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1. Uvod, zadani, podklady

1.1 Pouzité pojmy

V dokumentu se vyskytuji nasledujici pojmy a zkratky:

HRA hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku

AN 15/04 Autoriza¢ni navod SZU k hodnoceni zdravotniho rizika hluku v
mimopracovnim prostredi

C.p. &islo popisné objektu

C.ev. evidenéni &islo objektu

zékon €. 258/2000 Sb.

zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a 0 zméné
nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisu

NV ¢. 272/2011 Sh.

nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred
nepriznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich
predpist

k.a. katastralni uzemi

Laeq,T ekvivalentni hladina akustického tlaku A za ¢as T

Laeq,1h ekvivalentni hladina akustického tlaku A za ¢asovy interval
1 hodina (no¢ni doba)

Laeq,8n ekvivalentni hladina akustického tlaku A za ¢asovy interval
8 hodin (denni doba)

Lavn A-vazena dlouhodoba priimérnd hladina akustického tlaku
podle ISO 1996-2, stanovena po celou denni dobu roku

Ln A-vazena dlouhodobd primérna hladina akustického tlaku
podle ISO 1996-2, stanovena po celou no¢ni dobu roku

RD rodinny dim

VtE vétrnd elektrarna

VB vypoctovy bod

WHO Svétova zdravotnicka organizace
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1.2 Uvod

Na zakladé objednavky zadavatele S & M Develop s.r.o., Brno, bylo zpracovano
posouzeni vlivu expozice hluku na verejné zdravi vyvolané pfipadnou realizaci zaméru
,Veétrné elektrarny Kamenna Horka“. Posouzeni vlivu expozice hluku na verejné zdravi je pro
zadavatele jednim z podklad( pro zpracovani dokumentace EIA dle zakona ¢. 100/2001 Sb.,
o posuzovani vlivll na Zivotni prostredi, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Toto posouzeni vlivu na verejné zdravi se zabyva pouze vlivem expozice hluku a flicker
efektu, protoze ostatni negativni vlivy, jako chemické latky, neionizujici zareni, biologicka
agens atd. nejsou z hlediska charakteru zaméru relevantni.

1.3 Zadani

Zadavatel poZaduje posouzeni vlivu expozice hluku na verejné zdravi (ddle i hodnoceni
zdravotnich rizik ,HRA“) predikovanych z realizace, resp. provozu zaméru firmy S & M
Develop s.r.o., Brno, kterd zamysli uvést do provozu ctyfi vétrné elektrarny (dale VtE)
Enercon E-160 EP5 E3 s celkovou vyskou 200 m v k.U. Moravska Kamennd Horka.

1.4 Podklady

Zadavatel pro zpracovani HRA poskytl nasledujici podklady:

- Hlukova studie , Vétrné elektrarny Kamenna Horka“, Ing. Ales Jiraska, duben 2026
(dale i, Hlukova studie®),

- Vyhodnoceni vliv(i shadow flicker efektu na obydlené oblasti v okoli planovanych 4
vétrnych elektraren ,Posouzeni Flicker efektu pro zamér VTE Moravska Kamenna
Horka“, Integra Consulting s.r.o., duben 2026 (dale i , Flicker efekt studie”),

- Celkovou situaci VtE.

1.5 Popis zajmoveho Uzemi

Lokalita se nachdzi v Pardubickém kraji, okrese Svitavy, vychodné od mésta Svitavy
mezi obcemi Kamennd Horka, Koclifov a Svitavy. Nejblizsi RD obce Kamenna Horka leZi
ve vzdalenosti 712 m od VtE4, nejblizS§i RD obce Koclifov ve vzdalenosti 1 459 m od VtEl
a nejbliz§i BD mésta Svitavy ve vzdalenosti 977 m od VtE1.

Zajmové Uzemi by mohl ovlivnit provoz planované transformovny vybavené dvéma
transformatory 110/35 kV ETD ER36M-0 63 MVA, hladina akustického vykonu Lwa = 75.0 dB.
Tyto zdroje jsou v provozu v denni i no¢ni dobé. Hlukova studie vyhodnocuje i vliv téchto
zdroju hluku.

Situace zdjmového Uzemi pro HRA s vyznacenim 4 posuzovanych VtE je na obr. 1.
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Zdroj: Flicker efekt studie

Obrdzek 1: Situace zdjmového uzemi pro HRA

Pocet obyvatel podle mista registrovaného pobytu a pocet domU a byt podle udaja

Ceského statistického UFadu (séitani lidu 2021, resp. Gdaje roku 2025) je uveden v tab. 1.

Tabulka 1: Pocet obyvatel podle mista registrovaného pobytu a pocet domd a byt
Pocet Pocet e Pocet e
Obec . obydlenych . obydlenych
obyvatel domii o byt o
domu bytu
Kamenna Horka 357 112 87 152 118
Koclitov 726 229 190 323 264
Svitavy 16 073 2911 2719 7 828 7073

Zdroj: https://csu.gov.cz

1.6 Popis zdroj hluku
Predmétem zameéru je vystavba 4 kusl VtE Enercon E-160 EP5 E3 o vykonu 5,56 MW

s celkovou vyskou 200 m v k.U. Moravska Kamennd Horka. Navrhované VtE jsou na

souradnicich viz tab. 2.


https://csu.gov.cz/

,Veétrné elektrarny Kamenna Horka“
Posouzeni vlivu expozice hluku na verejné zdravi ¢. 06/2026

Tabulka 2: souradnice v S-JTSK

VtE S-JTSK

c. Y X

1 598622,9678 | 1097753,837
2 598510,43 1098628,33
3 598267,6743 | 1098129,0824
4 597687,0618 | 1099068,4338

V ramci Hlukové studie jsou emisni hladiny akustického vykonu Lwav modu O Lwa = 106,8 dB
pFi rychlosti vétru v = 8 - 15 ms!, méfené ve vysce gondoly.

Ridici jednotku VtE je mozné naprogramovat na smér a na dobu provozu. Omezeni
akustického vykonu VtE mizZe byt nastaveno pouze pro nocni dobu a pro natoceni VtE
v rozmezi urcitého Uhlu smérem k zastavbé. Vlastni nastaveni systému je moZzné provést
individudlné pro VtE podle méfeni hluku ve zkuSebnim provozu.

Ve vypoctech je uvazovano s provozem vsech 4 VtE pouze v modulu 0, tj. nastaveni

vevys

1.7 Hodnoceni zdravotnich rizik hluku (Health risk assessment)

Z § 2 odst. 3 zakona 258/2000 Sb. vyplyva nasledujici vymezeni pojmu:

1) Verejnym zdravim je zdravotni stav obyvatelstva a jeho skupin. Tento zdravotni stav je

urcovan souhrnem ptirodnich, Zivotnich a pracovnich podminek a zpisobem Zivota.

2) OhroZenim verejného zdravi je stav, pfi kterém jsou obyvatelstvo nebo jeho skupiny

vystaveny nebezpeci, z néhoZz mira zatéze rizikovymi faktory ptirodnich, Zivotnich nebo
pracovnich podminek prekracuje obecné pfijatelnou Uroven a predstavuje vyznamné riziko
poskozeni zdravi.

3) Hodnocenim zdravotnich rizik (posouzeni vlivu na verejné zdravi) je posouzeni miry

zdvaznosti zatéze populace, vystavené rizikovym faktoriim Zivotnich a pracovnich podminek
a zpUsobu Zivota. Podkladem pro hodnoceni zdravotniho rizika je kvalitativni a kvantitativni
odhad rizika. Vysledek hodnoceni zdravotniho rizika je podkladem pro fizeni zdravotnich

rizik, ¢imZ se rozumi rozhodovaci proces s cilem snizit zdravotni rizika.

Proces hodnoceni rizik (Risk Assessment) probiha ve 4 krocich:

1. Identifikace nebezpeénosti — zjistovani jakym zplsobem a za jakych podminek muze
dané agens nepfiznivé ovlivnit lidské zdravi.
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2. Charakterizace nebezpecnosti — urCeni vztahu mezi davkou a ucinkem (odpovédi
organismu) — kvantitativni popis vztahtl mezi davkou a rozsahem poskozeni, Skodlivého
ucinku.

3. Hodnoceni expozice — na zakladé znalosti dané situace se sestavuje expozicni scénar,
resp. podminky expozice, jeji intenzita, velikost, cetnost.

4. Charakterizace rizika — integrace (syntéza) dat ziskanych v predchozich krocich, jejiz
Ucelem je kvantitativni vyjadfeni miry redlného zdravotniho rizika v posuzované situaci.

2. Identifikace a charakterizace nebezpecnosti
2.1 Zvuka hluk

Zvuky jsou pfirozenym privodnim projevem prirodnich déja a Zivotni aktivity. Jsou
pfirozenou soucasti Zzivotniho prostredi ¢lovéka a maji pro néj velky vyznam, protoze sluchem
¢lovék pfijima vyznamny podil informaci o svém prostiredi. Zvuk je pro ¢lovéka dllezitym
poplasnym (vystrainym) a varovnym signdlem, varuje pred nebezpecim, podnécuje aktivitu
jeho nervového systému, patfi k zakladnim komunikacnim prostiredkim.

Zvuk muze byt uklidiujici i drazdivy, mUZe vyvolat emoce a ve formé hudby mize
prinést estetické zazitky. Zvuk a sluch tedy hraji vyznamnou roli v individudlni a spolecenské
adaptaci ¢lovéka na prostredi. Sluch je smysl, ktery je v pohotovosti 24 hodin denné. Nelze
ho ,vypnout”. Clovék je jeho prostiednictvim schopen rozlisit zdroj zvuku a jeho lokalizaci
v prostoru.

Zvuky, které jsou zplsobovany zdroji nezavislymi na exponované osobé a jsou pfrilis
silné, prilis ¢asté nebo plisobi v nevhodné situaci a dobé, vSiak mohou na clovéka pUsobit
nepfiznivé. Obecné se tyto nechténé zvuky, které rusi, obtézuji nebo maji dokonce skodlivé
ucinky, nazyvaji hlukem, a to bez ohledu na jejich intenzitu. Ztéchto divodl je hluk
oznacovan jako nechtény zvuk, jehoz ucinek zavisi na jeho intenzité, ¢asové historii a vinové
délce/frekvenci. U kazdého ¢lovéka existuje urcity stupen tolerance k rusivému tcinku hluku.

Je tfeba rozliSovat obtéZovani, které je plisobeno kratkodobymi nebo ojedinélymi
expozicemi, resp. expozicemi ndhodnymi hluky, tj. hluky, které se v éase méni ndhodné,
okamzité a nepredvidatelné (napf. hlasy lidi a zvifat, nékteré hudebni projevy, sousedské
hluky apod.) a celkové obtéZzovani pri dlouhodobém plsobeni definovanych technickych
zdroju hluku, jako napt. hluk z dopravy a prlimyslovych zdrojd. Zatimco v prvnim pfipadé
nelze stanovit kvantifikovatelnou zavislost mezi okamzitou reakci organizmu
a dlouhodobymi ucinky hluku na zdravi, ve druhém pfipadé je diky dlouhodobému plsobeni
mozné na zakladé dotaznikovych metod objektivizovat subjektivni vijem obtézovani a ziskat
tak kvantifikovatelny vztah mezi expozici a odezvou. Je tfeba mit na paméti, Ze pouhy vyskyt

obecného sSkodlivého faktoru, kterym je i hluk, jeSté neznamend, Ze také vzdy skutecné

dochazi k ohroZeni zdravi.
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2.2 Zakladni urcujici ukazatele hluku

2.2.1 Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Laeq,7

Ekvivalentni hladina akustického tlaku Leq7 je uréena vztahem

i p0)]
Leqr = 10 log {(1/T)j[p—} dt v dB,

0 0

popfipadé

kde
p (t)
L(t)
T

T

Leq,7=10 log (1/T) I 1001t dt  dB,
0

je okamzity akusticky tlak v Pa
je okamzita hladina akustického tlaku v dB

je doba v sekundach, ke které se ekvivalentni hladina vztahuje

Pro vyjadreni vlivu na zdravi se pfi vyjadifovani akustického tlaku, expozice hluku a jeho
hladin pouziva frekvenéni vazeni filtry A a C dle IEC 651 a G dle CSN 1SO 7196. Pouzité vazeni

se musi pouzit v oznaceni veli€iny, nap¥. Lpa, Lpamax, Lpc peak,, Laeq,T, LcE .

Ekvivalentni hladina akustického tlaku tedy reprezentuje primérnou akustickou

energii vdaném ¢asovém intervalu.

2.2.2 Dlouhodoba ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Ldvn pro den-vecer-noc

Lavn = 10.1g[=- (1210011 + 41000049 4. 8,10010n+10)| g,
kde
Lg je A-vazena dlouhodobad prlimérna hladina akustického tlaku podle 1ISO
1996-2, stanovena po celou denni dobu roku
Ly je A-vazena dlouhodobad prlimérna hladina akustického tlaku podle ISO
1996-2, stanovenad po celou vecerni dobu roku
Ln je A-vazena dlouhodobad prlimérna hladina akustického tlaku podle 1ISO
1996-2, stanovena po celou no¢ni dobu roku
a kde
den  je 12 hodin v rozmezi od 6:00 hodin do 18:00 hodin
veCer jsou 4 hodiny v rozmezi od 18:00 hodin do 22:00 hodin
noc je 8 hodinvrozmezi od 22:00 hodin do 6:00 hodin
rok je prislusny kalendarni rok, pokud jde o imisi hluku a priimérny rok,

pokud jde o meteorologické podminky
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V pripadé neznalosti akustické situace ve vecernich hodinach se pouZiva zjednodusena
veli¢ina Ldn definovana vztahem:

Lan = 10.1g |- (16. 10444 + 8,10%1(n*10))| dB,

Hladina Lgvn resp. Ldan je hlukovym ukazatelem (deskriptorem) pro celodenni obtézovani
hlukem. Korekce +5dB k Ly a+10 dBk L, jsou ,,penalizaci”, tedy odstupfiovanym zvyraznénim
vyznamu vecerni a no¢ni doby pro fenomén obtézovani hlukem.

Hladina L, je hlukovym ukazatelem pro ruseni spanku.

Pokud jsou uvedené veli¢iny uZivany k hodnoceni expozice objektl z hlediska
pronikani hluku do chranénych vnitfnich prostorl staveb, urcuji se vidy pouze s ohledem na
plUsobeni dopadajiciho zvuku, tedy s vylou¢enim podilu hluku tvoreného odrazem od
posuzované fasady (obvodového plasté budov).

2.3 Vliv hluku na zdravi

Nepfiznivé Ucinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako morfologické
nebo funkéni zmény organismu, které vedou ke zhorSeni nebo poskozeni jeho funkci, ke
snizeni odolnosti organismu vici stresu nebo zvyseni vnimavosti k jinym nepfiznivym vliviim
prostfedi. Pfi hodnoceni konkrétni akustické situace je nutno o hluku uvaZovat nejen
z hlediska celého spektra atakovanych funkci, ale i z hlediska fyzikalnich parametrd hluku,

mista a ¢asu plsobeni. Obecné je mozné prijmout tzv. Lehmanovo schéma ucink:

Hladina akustického tlaku A, La:

>120dB mozné nebezpedi poskozeni bunék a tkani

> 90dB mozné nebezpedi pro sluchovy organ

> 60az65dB mozné nebezpedi pro vegetativni systém

> 30dB mozné nebezpeci pro nervovy systém a psychiku

ve

Negativni Gcinky hluku miZeme rozdélit na:

SPECIFICKE (auditivni) - s G¢inkem na periferii sluchového organu, kdy pfi expozici hladiné
akustického tlaku A od 120 - 130 dB dochazi k poskozeni bubinku a prevodnich klstek, pri
mnohaleté expozici Laeg,r Nad 85 dB  k poSkozeni struktur vnitfniho ucha.

NESPECIFICKE (extraauditivni, mimosluchové, systémové) - s i¢inkem na rizné funkce
organismu. Reakce vegetativniho a hormonalniho systému prostfednictvim stresu a tomu
odpovidajici obrané organismu.

Dale pak na:

AKUTNI UCINKY (stres a tomu odpovidajici obrana organismu):

10
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— poskozeni periferie sluchového aparatu — akustické trauma

— zvySeni krevniho tlaku

— zrychleni tepové frekvence

— stazeni perifernich cév

— zvySeni hladiny adrenalinu

— vliv na psychiku — Unava, deprese, rozmrzelost, agresivita, neochota
— snizeni vykonnosti, paméti a pozornosti

— Ulekové reakce

CHRONICKE UCINKY (tzv. civilizaéni choroby):

— fixovani akutnich ucink

— ztrata sluchu, resp. sluchové ztraty

— vznik hypertenze

— poskozeni srdce, infarkt myokardu

— snizeni imunitnich schopnosti organismu
— pocity Unavy

— nepfiznivé ovlivnéni spanku, nespavost
— zhorSeni poznavacich schopnosti u déti

— tinnitus

Nespecifické ucinky hluku se vzhledem k tomu, Ze se jedna o bezprahovy Skodlivy
faktor, projevuiji prakticky v celém rozsahu intenzit hluku. Zahrnuji ovlivnéni neurohumoralni
a neurovegetativni regulace, biochemickych reakci, spanku, vyssich nervovych funkci, jako
napf. u€eni a zapamatovani informaci, ovlivnéni motorickych funkci a koordinace. Hluk
ztéZzuje reCovou komunikaci, obtéZuje, vyvolava pocit rozmrzelosti a nespokojenosti.
Negativné ovliviiuje odpocinek organismu a tim i jeho naslednou vykonnost.

Na soucasném stupni poznani je za dostatec¢né prokdzané povazovano poskozeni
periferie sluchového apardtu, ovlivnéni kardiovaskularniho systému, vysoké obtéZovani
avysoké ruSeni spanku hlukem. Neprokdzané, tj. omezené dukazy jsou napf.
u metabolickych ucinkG (obezita, diabetes), vlivu na hormondlni a imunitni systém,
biochemické funkce, fetalni vyvoj, ddle na mentalni zdravi a poznavaci schopnosti.

Pfi doporuceni limitnich hodnot hluku v Zivotnim (mimopracovnim) prostfedi WHO

vychazi ze soucasnych poznatkd o negativnim Gc¢inku hluku na ruseni spanku v noéni dobé,
na rfe¢ovou komunikaci, obtéZovani, pocity nepohody a rozmrzelosti, a to pfi jejich
dlouhodobém pusobeni, které je specifikovano napf. u dopravniho hluku minimaini dobou
expozice 10 — 15 let. Doporucené limitni hodnoty jsou uvazovany vzdy pro dopadajici zvuk,
ale mohou byt vztaZeny i na situace expozice ve volném akustickém poli.
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V Fijnu 2018 vydala WHO regionalni Ufadovna pro Evropu novou stéZejni publikaci
»Environmental Noise Guidelines for the European Region”, ktera predstavuje védecky
ramec pro HRA expozice hluku. Obsahuje velmi Siroky pfehled (od roku 1980 do roku 2015)
dostupnych dlikazt o vlivu hluku ze silni¢ni, Zelezni¢ni a letecké dopravy, vétrnych elektraren
a z volnocasovych aktivit na zdravi. V publikaci je provedeno vyhodnoceni kvality dlikazt pro
vztahy mezi hlukem a zdravotnimi ucinky, jako jsou kardiovaskularni onemocnéni,
obtéZzovani, ruseni spanku, kognitivni poruchy (poruchy pozndvacich schopnosti) a zhorseni
sluchu. Vzhledem k publikaci WHO z roku 2009 neobsahuje Zadné nové poznatky pro
pramyslové (staciondrni) zdroje hluku.

Podle odbornych podkladit WHO a dalSich odbornych zdroji lze soucasné poznatky
o nepfiznivych ucincich hluku na lidské zdravi charakterizovat a rozdélit nasledovné:

2.3.1 Poskozeni sluchového aparatu

Je prokdzano u pracovni expozice hluku v zavislosti na vysSi Laeq,r a dobé trvani
expozice. Riziko poskozeni vsak existuje i v urcitych pfipadech hluku v mimopracovnim
prostredi pfi riznych ¢innostech spojenych s vyssi hlukovou zatézi. Epidemiologické studie
prokazaly, Ze u vice nez 95% exponované populace nedochazi k poskozeni sluchového
aparatu ani pfi celoZivotni expozici hluku v Zivotnim prostfedi pfi Laeqg, 24 hod = 70 dB. Nelze
vsak vyloucit, Ze pfti této urovni hlukové expozice muize dojit k mirnému poskozeni sluchu
u citlivych skupin populace (déti, osoby exponované dalSim noxdam napt. vibracim,
chemickym sSkodlivinam apod.). Je také znamo, Ze zvySena hladina hluku v komunalnim
prostiedi pfispivd k rozvoji sluchovych poruch u osob exponovanych hladindm hluku
v pracovnim prostredi (profesiondlni expozice rizikovym hladinam hluku).

S vyssi expozici hluku v mimopracovnim (komunalnim) prostfedi se mGzeme setkat
jen ve velmi specifickych pfipadech napf. u lidi Zijicich v blizkosti frekventovanych letist
(velkd mezinarodni nebo vojenska letisté) nebo velmi rusnych komunikacich (silné pojizdéné
pratahy sidel s prevazujici téZzkou nakladni dopravou). Nezanedbatelné mohou zvySovat
expozici hlukem volnocasové aktivity: nedostateénd ochrana sluchu pfi navstévé strelnic,
navstévy automobilovych zdvodl, ale i ohnfostroji a rekonstrukci historickych bitev
s pouzitim palnych zbrani. Zavainé dlsledky mizZe mit dlouhodoby a casto opakovany
poslech velmi hlasité reprodukované hudby ze sluchatek osobnich prenosnych zafizeni
a poslech elektroakusticky zesilované hudby na koncertech ¢&i diskotékach. Tato expozice je
pravdépodobna zejména u mladeze. WHO doporucuje navstévy diskoték pro tuto kategorii
max. 4x za rok po dobu max. 4 hodin.

AZ na vyjimky, jakymi jsou vybuchy pfi ohniostrojich a pouzivani zabavni pyrotechniky
obecné, nehrozi pti expozici lidi impulznimu zvuku v komunalnim prostredi pfimé poskozeni
sluchu. Exponované osoby se vétSinou nachazeji ve vétsich vzdalenostech od zdroje hluku,

12



,Veétrné elektrarny Kamenna Horka“
Posouzeni vlivu expozice hluku na verejné zdravi ¢. 06/2026

takZe hladiny Spickového akustického tlaku impulzu nedosahuji takovych hodnot jako napft.
na pracovistich.

PfestoZe vétSinou nehrozi poskozeni sluchu, je impulzni zvuk diky casovému
charakteru prabéhu akustického tlaku vyrazné rusivym a obtéZujicim typem zvuku.

Predikovana expozice obyvatel hlukem z provozu vétrnych elektraren Kamenna Horka
nedosahuje takovych hodnot Laeq,7, aby k poskozeni sluchového aparatu mohlo dojit.

2.3.2  Vysoky krevni tlak-hypertenze (dale jen ,HT")

Podle kritérii WHO je za:

- optimalni krevni tlak povaZovdana hodnota systolického tlaku <120
a diastolického tlaku < 80 mm Hg (120/80),

- normotenzi povazovdna hodnota systolického tlaku < 130 a diastolického tlaku
< 85 mm Hg (130/85),

- vyssi normalni tlak 130-139/85 -90mm Hg,

- mirnou hypertenzi tlak 140-159/90-99 mm Hg,

- stfedné zavainou hypertenzi tlak 160-179/100-109 mm Hg,

- tézkou hypertenzi tlak nad 180/110 mm Hg.

Hypertenze je dulezity rizikovy faktor pro kardiovaskularni onemocnéni. Proto i malé
prispévky rizika zplsobené faktory prostiedi mohou mit velky dopad na verejné zdravi.

Studie HYENA prokazala vyznamny vztah mezi expozici a odezvou mezi hodnotami
hlukového deskriptoru Laeqsh pro letecky hluk, primérnou expozici silnicniho hluku
vyjadrenou hlukovym deskriptorem Laeg16n @ rizikem HT. HYENA je prvni studie, ktera
zkouma dopad hluku ze silni¢ni a letecké dopravy na krevni tlak exponovanych obyvatel
v blizkosti velkych letist. Efekty hlukové expozice na nasledné mérenim zjisténé zvyseni
krevniho tlaku byly jasné prokdzany u expozice leteckému hluku. Hluk zde funguje jako
stresor, ktery vyvola akutni zvySeni krevniho tlaku béhem nékolika sekund az minut.
Hypertenze je tedy dllezity, nezavisly faktor pro infarkt myokardu a mrtvici a zvysené riziko
vyskytu hypertenze muzZe tedy prispivat kzatézi kardiovaskularnimi chorobami
v exponované populaci. WHO povaZzuje hypertenzi plsobenou leteckou dopravou za
prokazany primy ucinek hluku na zdravi.

V pfipadé hypertenze je vyznamna teorie, Ze se soucasné uplatiuje i nedostatek
hotrciku, ktery je vlivem hluku vyplavovan z bunék do krevniho tecisté a vylucovan
z organismu. Tento vliv je vyznamny zvlasté u populaci, u kterych neni v dostateé¢né vysi
saturovan pfijmem z potravy.

U zdroju hluku, kterymi jsou VtE neni hypertenze povazovana za prokazany health
point (zdravotni ukazatel).
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2.3.3 Ischemicka choroba srdecni (dale jen , ICHS)

V fadé epidemiologickych studii a laboratornich pokust byla zjiSténa podobna situace
byla 70 dB. VSeobecny zavér vsak je, ze v pripadé hluku z dopravy jsou ucinky na
kardiovaskuldrni systém spojeny s dlouhodobou, mnohaletou expozici Laeg,24hod
=65 az 70 dB a vice.

Dle publikované metaanalyzy epidemiologickych studii provedené W. Babischem pro
silniéni hluk a kardiovaskuldrni riziko — infarkt myokardu, nebylo nalezeno zvySeni rizika
béhem dne pfi hladindch Laeq16 h <60 dB; zvySené riziko bylo zjisténo se vzrlstajicimi
hladinami Laeqg,16h > 60 dB. Obecné se pfijima, Ze hluk m{Ze mit urcujici vliv na zdravi, jestlize
Laeq,16h > 60 dB. Posledni odborné prace vSak naznacuji, ze uvedend hodnota muze byt o néco
nizsi. Jako rizikova skupina jsou oznacovani strednévéci muzi. Jak objektivni expozice (hladiny
hluku), tak subjektivni projevy (mira obtéZzovani) byly asociovany (spojeny) s vyssim rizikem
ICHS, pficemz tyto vysledky nebyly pro hypertenzi tak konzistentni jako pro ICHS. Obecna
kfivka davka-ucinek je pouzitelnd i pro politiku ochrany verejného zdravi.

U zdroja hluku, kterymi jsou VtE neni ISCH povaZovana za prokazany health point
(zdravotni ukazatel).

2.3.4  Zhorseni reCové komunikace

Zhorsend komunikace reci v disledku zvysené hladiny hluku ma fadu prokazanych
nepriznivych dasledkl v oblasti chovani a vztahl mezi lidmi (podrazdénost, nejistota, pocity
nespokojenosti). MlzZe vést k prekryvani a maskovani dilezitych signalG (alarm, domovni
zvonek, telefon apod.). Pro dostate¢né srozumitelné vnimani sloZitéjSich zprav a informaci
(cizi rec¢, vyuka, telefonicka konverzace) by rozdil mezi hlukovym pozadim a hlasitosti
vnimané reci mél byt nejméné 15 dB v 85% doby. Pfi primérné hlasitosti feci Laeq,7= 50 dB
by tak nemélo hlukové pozadi v mistnostech prekracovat Laeq,r= 35 dB. Zvlastni pozornost
zasluhuji domy, ve kterych bydli malé déti a tridy predskolnich a Skolnich zafizeni. Ddvodem
je skuteénost, Ze u této populace pripadné neulplné porozuméni reci u nich ztézuje a narusuje
proces osvojeni feci a schopnosti Cist s doprovodnymi negativnimi dasledky pro jeji dusevni
a intelektualni vyvoj.

P¥i provozu vétrnych elektraren Kamenna Horka neni predikovano dosazeni tak vysokych
hladin Laeq,7, aby pfi expozici obyvatel mohlo dochazet k maskovani feci.

2.3.5 Obtézovani hlukem

Je nejobecnéjsi reakci exponovanych osob. Vyvolavd mnoho negativnich emocnich
stavll, napf. pocit rozmrzelosti, nespokojenosti, Spatnou naladu, deprese, pocit beznadéje.
U kazdého jedince existuje urcity stupen tolerance k rusivému ucinku hluku. Jedna se o zcela
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individudIni vnimani rusivosti. V béZzné populaci je 5 az 20 % vysoce senzitivnich osob stejné
jako osob vysoce tolerantnich.

Mimo pusobeni hluku se v oblasti obtéZzovani kromé senzitivity a fyzikdlnich
charakteristik hluku uplatfuje i Fada neakustickych faktorl socidlni, psychologické
a ekonomické povahy. Tato skutecnost vede pravdépodobné ktomu, Ze u osob
exponovanych stejnymi hladinami akustického tlaku jsou uvadény v ramci provedenych
studii rdzné stupné obtézovani. Rozmrzelost mizZe vzniknout po viceleté latenci a s délkou
konfliktni situace se prohlubuje a fixuje. Rovnéz muze byt vyznamné ovlivnéna zdravotnim
stavem exponovanych osob i jejich Zivotni zkuSenosti.

Kromé negativnich emoci je mozné obtéZzovani hlukem hodnotit i podle nepfimych
projevi obyvatel jako je zavirani oken, nepouzivani balkénovych ploch a teras, Castéjsi
stéhovani ¢i poctu podanych stiznosti a sepsanych petici. Uréitym ukazatelem je i zvySené
uzivani sedativ, zejména na spani.

Dle WHO je béhem dne jen malo lidi vazné obtéZzovano pfi svych aktivitach expozici
Laeq,7< 55 dB a mirné obtéZovano pfi Laeq,7< 50 dB.

Podle W. Babische je obtéZovani pojem obecné pouZitelny pro vsechny negativni
pocity, kterymi mohou byt:

- disturbance = ruseni

- dissatisfaction = nespokojenost
- displeasure = nepohoda

- irritation = podrazdéni

- annoyance = rozmrzelost

Obtézovani jako negativni Ucinek subjektivniho charakteru je zavisly na mnoha
dalSich faktorech — vztahu exponované osoby ke zdroji, momentalni psychické a fyzické
kondici, momentalnimu zdravotnimu stavu apod., pficemz roli zde hraje i skuteénost, zda se

jedna o expozici prerusovanou ¢i nikoliv.

Podle poslednich odbornych zavéria WHO je vysoké obtézovani jeden ze zdravotnich
ukazateld.

U posuzovani faktoru ,obtézovani hlukem” je vSak problém kvantifikace

v' ObtéZovani hlukem neodrazi pravé jen akustické charakteristiky pasobiciho hluku.
v' Nezavislost na fyzikalnich parametrech zvuku je typickd predevsim pro rusivé
a obtézujici ucinky.
v Jen cca 18 % ucinkd pfi obtéZovani hlukem Ize vysvétlit hlukovou expozici resp.:
- jedna tfetina UCink( pfi obtéZovani hlukem muze byt vysvétlena akustickymi faktory
(napt. hladina akustického tlaku, Spickova hladina, spektrum zvuku a pocet
hlukovych udalosti)
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- druhd tretina neakustickymi faktory (napf. vztahu exponované osoby ke zdroji,
momentalni psychické a fyzické kondici, momentalnimu zdravotnimu stavu)

- tfeti tfetinu lze pripsat nejistotdm méreni, existenci dosud neznamych faktord, resp.
nahodnym zménam souvisejicim s idiosynkrazii jednotlivcu.

ObtéZovani hlukem neodrazi pravé jen akustické charakteristiky, ale popisuje situaci mezi
akustickou situaci a osobou, kterd je nucena délat véci, které nechce, ktera
védomé/rozumové (cognitively) a emocionadlné hodnoti tuto situaci a citi se ¢astecné
bezmocna.

Mechanismus obtézovani hlukem

Obtézovani hlukem jako forma psychologického stresu je ur¢ovana rozsahem, v némz osoby
pocituji ohroZeni (tj. védomy pocit ruseni (perceived disturbance)) a moznostmi nebo
potencidlem (resources), které mda osoba k tomu, aby celila tomuto ohroZeni (tj. védomy
pocit schopnosti obrany-perceived control).

Uroveri védomého pocitu ruseni, také nazyvana prvotnim hodnocenim, je osobni zhodnoceni
dopadu hrozby nebo Gjmy ve vztahu k jeho nebo jejimu pocitu pohody/blaha (well-being).
Jakmile je rozpoznadno ohroZeni nebo Ujma, spousti se proces sekundarniho hodnoceni.
V tomto procesu je zhodnocen osobni potencidl Celit této hrozbé. Jestlize ma exponovany
malou moznost ovlivnit zdroj nebo malou ddvéru ve zdroj (smysluplnost existence zdroje),
snizi se potencial pocitu védomé moznosti obrany a vznikne psychologicky stres.

Dva hlavni urcujici faktory stresu:
1. Vnimana (perceived) hrozba/ vnimani ohroZeni/védomy pocit ohroZeni (ruseni)
2. Vnimana moznost ovlivnéni (control)/védomy pocit moznosti obrany

Souvislosti:
- I kdyZz mGze byt védomy pocit ruseni velmi vysoky, k Zadnému obtéZovani nedochazi,
jestlize existuje dostatecny potencial ohroZeni zvladnout (benefity).
- Reciprocni vztahy (zpétnovazebni smycka): vysoky pocit obtéZovani muize zpétné
zvySovat vysoky pocit ohroZeni, stejné tak jako sniZzovat pocit dostate¢ného
potencialu k zvladnuti ohrozeni.

Spolecnost Delta publikovala v roce 2007 odborny materidl, ktery vychazi ze zavéri
publikace Miedema a Oudshoorna z roku 2001, a ktery uvadi vztahy mezi hlukovou expozici
V Lgun resp. Lgn vrozmezi 35-70 dB a procentem obyvatel, u kterych Ize olekavat pocity
obtéZovani (ve tfech stupnich skaly intenzity obtéZzovani — nizké, LA, stfedni, A, a vysoké, HA,
a to zvlast pro hluk z letecké, silniéni a Zelezniéni dopravy a pro hluk ze stacionarnich,
predeviim primyslovych, zdroji. Uzky konfidenéni interval odvozenych vztahG indikuje
jejich relativni spolehlivost, i kdyzZ je tfeba predpokladat ovlivnéni variabilnimi podminkami
v jednotlivych konkrétnich pripadech. Hlavnim ucelem téchto vztahl je mozZnost predikce
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poctu obtéZovanych osob v zavislosti na intenzité hlukové expozice u bézné priimérné citlivé
populace, a v soucasné dobé jsou doporuceny pro hodnoceni obtéZovani obyvatel hlukem
v zemich EU. Tento model umoziiuje predpovédét pravdépodobnou reakci exponovanych
obyvatel. Touto meta-analyzou byl potvrzen vliv nékterych neakustickych faktor(, které
ovliviiuji obtézujici ucinky hluku. Nejvétsi vliv byl potvrzen u obavy ze zdroji hluku
a individudlniho stupné citlivosti (vnimavosti) vici hluku.

PFislusné zavislosti pro hluk ze silni¢ni, Zelezni¢ni a letecké dopravy a hluk z provozoven
(primyslové zdroje) byly v roce 2007 rozSiteny o vétrné elektrarny, sefadovaci nadrazi
a sezonni zdroje hluku.

Ucinky hluku z provozu vétrnych elektraren obecné lze odekavat v oblasti
obtézovani.
. Pti posuzovani vlivu provozu VtE na verejné zdravi je nutné mit na zfeteli zakladni
aspekt, a to, Ze uddvané obtézovani obyvatel hlukem je ¢asto zastupnym argumentem za
celkovou nespokojenost s pritomnosti VIE v Gzemi — u obyvatel, ktefi maji k témto zdrojliim
negativni postoj z jakéhokoli dlivodu muzZe byt tento odmitavy postoj prezentovan jako
obtéZovani a ruseni bez ohledu na akustické vlastnosti VtE.

. S pfedchozim bodem souvisi skutecnost, Ze vice negativné vnimaji hluk lidé, ktefi na
VtE vidi nez ti, ktefi je nemaji v primé viditelnosti a hlife vnimaji tyto zdroje hluku obyvatelé
vesnickych sidel neZ obyvatelé v méstské zastavbé, coZ je dano jednak obecné nizSimi
hladinami hluku pozadi vesnického prostredi a jednak tim, Ze obyvatelé ve vesnické zastavbé
ocCekavaji od svého Zivotniho prostredi klid a pfiznivéjsi akustické klima oproti bydleni
v rusnych méstech.

. Je nutné upozornit na skutecnost, ze neprekracovani hygienickych limitli neznamens,
Ze zvuk z provozu ViE lidé neuslysi. Kazdy ,slysitelny zvuk” muze ¢ast populace rusit
a obtéZovat.

Na zakladé dokumentu WHO z prosince 2017 A Systematic Review on Environmental
Noise and Annoyance, ktery byl jednim z podkladd pro nize uvedenou smérnici (guidelines)
zroku 2018, se jiz uvadi vztahy pouze pro vysoké obtézovani (HA). To reflektuje i nova
smérnice WHO Environmental Noise Guidelines for the European Region, vydana v roce
2018. Pro ucely této expertizy byly pouzity vztahy davka-ucinek publikované v metodikach
The "Genlyd" Noise Annoyance Model, Dose-eresponse Relationships Modelled by Logistic
Function, DELTA Report, 20.3.2007 (,,G-VTE") a Environmental Noise in Europe 2020, EEA
Report No. 22/2019 (ENE (HA-Miedema 2004), kde se potencidlni obtéZovani objevuje jiz od
hladiny Lgwn = 35 dB. PouZiti téchto metodik je zcela v souladu s AN 15/04 k hodnoceni
zdravotniho rizika hluku v mimopracovnim prostiedi, SZU, 05/04. Na obr. 2 jsou uvedeny
krivky pro vysoké obtéZzovani hlukem z pramyslovych (stacionarnich) zdroji podle ENE -
Environmental Noise in Europe (ENE-P), oranzova kfivka a specificky pro VtE podle The
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Genlyd”“ (G-VTE), Seda krivka. Podle specifické krivky pro VtE je oCekavan progresivné;jsi
narust procent pravdépodobné obtéZovanych osob pfi vysSich hodnotach Lgyn.

Obtéiovéni primyslovym hlukem

40 45 50 55
Ldvn (dB)

ENE-P GVTE

Obrdzek 2: Procento osob vysoce obtéZovanych hlukem z primyslu

V kapitole €. 4 ,,Charakterizace rizika“ je proveden odhad pravdépodobného procenta osob
které se mohou citit obtéZzovany z dlivodu expozice hlukem z provozu vétrnych elektraren
Kamenna Horka.

2.3.6  Nepfiznivé ovlivnéni (poruchy) spanku

Ucinek hluku na spanek je nejvice oéekdvanym uéinkem ptisobeni nadmérného hluku
zejména z dopravy, a to v oblasti usinani, délky a kvality (hloubky) spanku, hlavné redukci
faze REM. MUze dochdzet ke zvyseni krevniho tlaku, zrychleni srde¢niho pulsu, arytmiim,
vasokonstrikci, zménam dychdni. V ruseni spanku hlukem se setkavaji jak fyziologické, tak
psychologické aspekty plsobeni hluku. Efekt naruseného spanku se projevi i nasledujici den
jako rozmrzelost, Unava, Spatnd nalada, snizeni vykonu, bolesti hlavy.

Podle Miedemy se rozdéluje ruseni spanku na slabé, stfedni a silné (vysoké), pricemz:

LSD = (Lowly Sleep Disturbed), prvni stupen ruseni spanku, ktery zahrnuje vSechny osoby
pfinejmensim ,,mirné neboli slabé rusené”, tj. zahrnuje vSechny rusené osoby ze

vSech tfi stupnu

SD = (Sleep Disturbed), druhy stupen ruseni spanku, ktery zahrnuje osoby alespon
,Sstredné rusené”, tj. zahrnuje vSechny stfedné a silné rusené osoby
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HSD = (Highly Sleep Disturbed), treti stupen, ktery zahrnuje osoby s vyraznymi
subjektivnimi pocity ruseni spanku, tj. pouze osoby rusené silné

Pro podrobnéjsi vyhodnoceni vlivu provozu VtE na kvalitu spanku neni dostatek
odbornych podklad@. Lze vsak vyslovit odborny predpoklad, Ze rozhodujici vliv ma odstup
hodnoty hluku z provozu VtE od hodnoty hluku pozadi (zbytkového hluku), resp. prevysuje-
li hluk z provozu VtE vyznamné hodnotu hluku pozadi, mize byt v noci hluk z provozu VtE
vniman obyvateli negativné a u nékterych osob mulzZe spanek nepfiznivé ovlivnit. Hlu¢nost
vzniklda provozem vétrnych elektraren je ale v pripadé vhodné konfigurace terénu
a prfitomnosti staveb nebo vzrostlych strom( vétSinou maskovana hlukem vétru pfimo
v dotéeném misté (Suméni strom(, poryvy vétru, hluk obtékani budov vétrem apod.).

WHO povazZuje vysoké ruseni spanku pasobené dopravnimi a primyslovymi zdroji
hluku za prokdzany pfimy ucinek hluku na zdravi. Pro ucely tohoto HRA se pro vypocet osob
se silné rusenym spankem pouzil vztah davka-ucinek pro primyslové zdroje hluku
publikovany v metodice Environmental Noise in Europe 2020, EEA Report No. 22/2019 (ENE)
(HSD-Miedema 2007), kde se potencidlni obtéZovani objevuje jiz od hladiny Ln = Laeq,1h = 35
dB. PouZiti této metodiky je zcela v souladu s AN 15/04 k hodnoceni zdravotniho rizika hluku

v mimopracovnim prosttedi, SZU, 05/04.

Pramyslovy hluk - HSD

40

HSD [36]

20
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W]
35 40 45 50 55 i 65 70 75 80

Obrazek 3: Procento vysoce rusenych ve spdnku primyslovym hlukem

V kapitole €. 4 ,,Charakterizace rizika“ je proveden odhad pravdépodobného procenta
osob, které se mohou citit silné ruseny ve spanku hlukem z provozu vétrnych elektraren
Kamenna Horka.
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2.3.7 Uginky hluku s ténovou sloZkou
Uginky hluku jsou zavislé na jeho spektralnim (kmitoctovém) sloZent:

- Sirokopasmovy hluk ma vyraznéjsi ucinky na obéhové funkce a dalsi funkce
zprostiedkované pres podkoti nez hluk ténovy,

- ténovy hluk je spojovan s vyssi subjektivni rusivosti a ma pronikavéjsi ucinek na sluchové
ztraty, pficemzZ zde hraje vyznamnou roli také vyska, tj. frekvence plsobiciho ténu. Hluky
s prevahou frekvenci nad 2 000 Hz jsou povaZzovany za agresivnéjsi nez hluky s frekvencemi
pod 1 000 Hz. Je pritom prokdzano, ze pfitomnost nizkych frekvenci (20 az 100 Hz) nebo
i vibraci zhorsuje ucinky vysokofrekvenéniho hluku.

Hluk s téonovymi slozkami je zvuk, ktery ve svém frekvenénim spektru obsahuje vyrazné
(Uzkopasmové, resp. diskrétni) slozky, které obecné oznacujeme jako ténové slozky. Pro
ucely ochrany verejného zdravi je hluk s tdnovymi slozkami definovdn jednak z hlediska
vyraznosti frekvencni slozky a jednak z hlediska slySitelnosti. Za hluk s ténovymi slozkami
povazujeme hluk, jehoZ vyrazné ténové slozky jsou také slysitelné, coz znamena, Ze na dané
frekvenci prevysuji hladinu prahu slyseni (LPS) (dB) (Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.). Hluk
s tonovymi slozkami patfi k hlukim s vyrazné obtézujicim nebo rusivym charakterem.
Ténové slozky o vyssich a vysokych frekvencich se projevuji jako piskani nebo hvizdani.
V ptipadé tonovych sloZek v oblasti nizkych frekvenci pak jako dunéni nebo brum.

VtE nejsou za standardnich provoznich podminek zdrojem tdénového hluku s vyssi
subjektivni rusivosti. Tonovy hluk se mliZze objevit pfi poruchovém stavu VtE, funguje tedy
jako diagnostika technického stavu VtE. Pripadna pfitomnost tonového hluku VtE
neznamenda automaticky poskozeni zdravi obyvatel, ale upozornéni pro investora, Ze se
zafizenim neni néco v poradku a je tfeba bezprostiedné hledat a odstranit pfic¢inu
problému.

2.3.8 Ucinky Infrazvuku a nizkofrekvenéniho hluku

Definice infrazvuku a nizkofrekvencniho hluku

Nizkofrekven¢ni hluk je slysSitelny zvuk s vyraznymi frekvenénimi slozkami v pasmu
kmitoctl nizsSich nez 100 Hz.

Infrazvuk je postupné podélné vinéni v pruzném prostredi, jehoz kmitocet je pod
pasmem slysitelnych kmitoct(, tj. pod 16 Hz.

Tyto definice vychazejici z ndzvoslovné normy a jsou na zakladé studii postupné
upfesfovany. V soucasné dobé se v odborné literatufe uvadi, Ze za nizkofrekvenéni zvuk je
povazovan zvuk v rozsahu 10-200 Hz. V rdmci populace jsou vsak velké interindividualni
rozdily ve vnimani vzhledem k primérnému prahu slysitelnosti, a to az 15 dB. Z téchto
dlvodu nebyly pro tento hluk dosud stanoveny zavazné hygienické limity.
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Z hlediska fyzikdlnich vlastnosti je nutné mit na zfeteli, Ze u nizkofrekvencnich akustickych
signald je velmi nizky Gtlum $ifeni vzduchem, zemni absorpci i pevnymi prekazkami. Utlum
obvodovymi konstrukcemi objekt(l vyZaduje extrémné tézké materialy, resp. stény. Utlum
absorpci vyZaduje tloustky absorpcnich materiall radové v metrech. Neexistuje také obecna
metoda vypoctu vliozného Utlumu stavebnich konstrukci v oblasti kmito¢ti pod 100 Hz (tedy
pod tzv. zvukoizolacni frekvenéni oblasti). Z téchto divodl neni vzduchova neprizvuénost
Rw (dB) definovéna aniv CSN ISO 73 0532. Prdchodem pres obvodovy plast budovy dochézi
k utlumovani vyssich frekvenci a tim ke zvyraznéni nizkych frekvenci. Tyto jevy maji za
nasledek zvy$enou rudivost nizkofrekvenéniho hluku. U&inky hluku o nizkych frekvencich na
lidsky organizmus jsou popisovany jako vSeobecna rozladénost, nevolnost, dezorientace,
zvySend unavitelnost, poruchy spanku nebo spavost a fada jinych kombinaci nespecifickych
pfiznaka.

PUsobeni na ustroji rovnovahy bylo zkoumdno subjektivné i registraci nystagmu.
Vysledky jsou nejednotné a svédci o tom, Ze k ovlivnéni rovnovahy dochazi pfi velmi vysokych
hladinach nizkofrekvenéniho hluku, resp. infrazvuku, pfinejmensim presahujicich 130 dB,
z Cehoz je jasné, Ze poruchy rovnovahy nelze v Zivotnim prostfedi ¢lovéka béZzné ocekdvat.
U¢inky mohou byt zprostiedkovany ptsobenim nizkofrekvenéniho hluku na lidské télo
pfimym vyvolanim oscilace (rezonance) vnitfnich orgdnd (rezonancni frekvence riznych
tkdni a organu lidského téla lezi mezi 2-200 Hz).

Ve frekvenénim pasmu nad 60 Hz leZi prechod k normalnimu vnimani a rozliSovani
vySek ton(, tj. k béZnému vnimani hladin akustického tlaku podle vahové kfivky A.
Nizkofrekvencéni hluky jsou zvlasté zatézujici a obtézujici, jestlize obsahuji ténovou slozku.
V bytovych domech mohou nizkofrekvencni zvuky vést ke znacnému zatiZzeni exponovanych
osob, zvlasté v dobé, kdy jsou ostatni zdroje hluku utlumeny. Divodem je skutecnost, Ze na
nizkych kmitoCtech je nizsi stavebni neprlzvucnost nez na stfednich nebo vysokych
kmitoctech a nizkofrekvencni zvuk prochazi stavebnimi konstrukcemi do vnitfnich prostor
objektl bez vyraznéjsiho utlumu.

Uginky infrazvuku jsou studovany jiz nékolik desetileti, ale po¢et experimentalnich
praci je relativné nizky a studie, které by hodnotily dlouhodobé expozice v podminkach
zivotniho (obytného) prostiedi prakticky nezname. Obecné totiZ nejsou k dispozici poetnéjsi
exponované populace, které by umoznily provést regulérni epidemiologické studie vztahu
davka-ucinek. Vétsina vysledkl byla ziskana po kratkodobém plsobeni (obvykle minutdach,
maximalné hodinach), a to v pracovnim prostiedi ¢lovéka. Laboratorni pokusy na lidech

omezuji problémy spojené s generovanim pfislusSného podnétu a presnym mérenim expozic
osob.

Obecné se ma za to, Ze hladiny nizkofrekvencniho zvuku a infrazvuku:

- kolem 170-180 dB maiji smrtici ucinky,
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- kolem 160 dB vyvoldavaji pocit bolesti,

- kolem 120-150 dB puUsobi destruktivné na bunécéné struktury,

- pfi hladinach pod 120 dB mohou negativné pusobit na lidské télo pfimym vyvolanim
rezonance vnitfnich organ(, coz ma za ndsledek pocity bolesti, zménu srde¢ni a dechové
frekvence a nasledné pocity nevolnosti s negativhim odrazem na psychicky stav
exponovaného ¢lovéka,

- kolem 100-130 dB byly pozorovany poruchy rovnovahy a zrakové ostrosti, zmény
Cinnosti enzym v bunkach a zmény bioelektrickych vlastnosti tkani, tlak ve stfedousi

- kolem 90-100 dB zpUsobuji obecny diskomfort, rozladénost, bolesti hlavy, Unavu,
nevolnost a dalsi subjektivné pocitované nepfiznivé stavy,

- kolem 92 dB lezi pro 16 Hz prah vnimani, pficemz tato hodnota plati pro kratkodoby
podnét; pfi podnétu, ktery trva desitky minut se prah slyseni sniZzuje postupné o 10 a vice
dB,

- kolem 80-100 dB se obvykle povazuji za hladiny neschopné vyvolat zavazné zdravotni
poskozeni. Ovsem nékteti Iékafi soudi, Ze dlouhodobé plsobeni infrazvuku mize vyvolat
zmény funkci i pfi téchto urovnich.

Infrazvuk, nizkofrekvencni hluk a vétrné elektrarny
Zdrojem nizkofrekvenéniho hluku mohou byt pfirodni a technické zdroje. K pfirodnim
zdrojum lze pfriradit napt. meteorologické vlivy (napft. vitr), zemétreseni, sopecné erupce.
K technickym zdrojim lIze zaradit velké stroje s rotacnim nebo pedalovym pohybem (napf.
vibracni sita, velké ventilatory), elektroakusticky zesilovana hudba (napf. styl techno, disko).

Hygienické limity infrazvuku a nizkofrekvenéniho hluku sice formdalné neexistuji,
avsak existuji hodnoty prah slySeni, které jsou vazany na tonovy hluk, pfesnéji pritomnost
tonové slozky. Systémy prahi sly$eni jsou v riznych statech réizné, avéak podobné. V CR je
uzivan systém shodny s Velkou Britanii, vychazejici ze spojeni systému némeckého
a Svédského. Lze provést i podrobnéjsi analyzy danskymi metodami. VtE nejsou standardnimi
zdroji infrazvuku a nizkofrekvencéniho hluku, v tfetinooktavové analyze nemaji standardné
ténovou slozku. Ténovy hluk se mlze objevit pfi poruchovém stavu VtE, funguje tedy jako
diagnostika stavu VtE. Pfitomnost ténového hluku VtE neznamend automaticky poskozeni
zdravi obyvatel, ale varovani pro investora, Ze s jeho zafizenim neni néco v poradku a je tfeba
hledat a odstranit pficinu problému.

V uznavané odborné literature nebylo nalezeno, Ze by moderni VtE byly zdrojem
akustického signalu, ktery by mél v chranénych prostorech charakter nizkofrekvenéniho

hluku, resp. infrazvuku. Rovnéz méreni hlu¢nosti provedena akreditovanymi laboratoremi
u dosud instalovanych VtE v Ceské republice neprokdzala pfitomnost téchto slozek spektra,
resp. zvySené hladiny infrazvuku a nizkofrekvenéniho hluku v chranénych prostorech, a to az
na jednu vyjimku, kdy vyskyt tédnové slozky byl zplsoben technickou zavadu, po jejimz

22



,Veétrné elektrarny Kamenna Horka“
Posouzeni vlivu expozice hluku na verejné zdravi ¢. 06/2026

odstranéni jiz nebyla v akustickém signdlu detekovdna. Obyvatelé v blizkosti VtE
instalovanych v Ceské republice si nestéZovali na pfiznaky téchto sloZek. Je predpoklad, 7e
za infrazvuk je lidmi mylné oznacovan ,,svist” tj. zvuk vznikajici pfi prichodu listl VtE kolem
tubusu.

Priblizné od roku 2006 se v souvislosti s ucinky infrazvuku a nizkofrekvenéniho
hluku, ale i hluku obecné, na internetu objevuje mnozstvi ¢lankt, které popisuji jednotlivé
problémové pripady VtE, jednd se tedy o tzv. pripadové studie (,case studies”). Jejich
vypovédni hodnota je ale velmi omezena a pfinos pro feseni odbornych probléma minimalni.
Vétsina na internetu i jinak zverejiovanych ptipad( totiz nema zakladni parametry
epidemiologickych studii. Hlavni problém spociva v tom, Ze u vétSiny téchto ,publikaci”
nejsou radné popsany zakladni vstupni udaje, jako napf.:

- mérené hladiny akustického vykonu Lwa nebo tlaku Laeq,rve vzdalenosti a spekter hluku
VLE,

- mérené hladiny akustického tlaku Laeq,7ve vzdalenosti v metrech a spekter hluku pozadi,

- méreni v chranéném venkovnim / vnitfnim prostoru staveb,

- rychlosti a sméry vétru,

- misto méreni a pozice mikrofonu,

- vyrobce, typ, vykon, vyska, pocet a popis VtE.

K nejznaméjSim a nejvice laickou verejnosti pouzivanym pripadovym studiim, které
neobsahuji vySe uvedené zakladni informace pro posouzeni jejich odbornosti patfi:

- Amanda Harry: Wind turbines, noise and health — autorka je prakticka lékarka a jeji
zavéry vychdzi pouze z dotaznikové studie zdravotnich obtizi 39 respondentd, Zijicich 300 m
az 2 km od ViE,

- Barbara Frey, Peter Hadden: Noise radiation from wind turbines installed near
homes: effects on health — autorka je reditelka biomedicinské knihovny a spoluautor je
manazer investicniho fondu, jedna se o seznam vynatk( rlznych ¢lank(, které jsou casto
vytrZzeny z kontextu,

- Nina Pierpoint: Wind Turbine syndrome — autorka je lékarka pediatricka, zpocatku
publikovala pripadové studie, pozdéji velkou univerzdlni databazi odkaz( literatury
s problematikou VtE, dnes je publikovano v souhrnné stejnojmenné knize.

Zejména posledni jmenovany pripad je typickym prikladem neadekvatniho zobecnéni
vysledk( pripadovych studii. Administrativa statu Massachusetts se totiz na zakladé ¢astého
nastolovani problému infrazvuku pti projedndvani projektl vétrné energetiky rozhodla
provérit jeho podstatu. Rada pro Zivotni prostfedi statu Massachusetts spolu s Radou
verejného zdravi tého? statu tedy iniciovaly panelovou diskusi nezavislych odbornikli na
hygienu a vefejné zdravi se zavérem, Ze neexistuji Zzadné prokazatelné doklady o vyskytu
infrazvuku (Ellenbogen a kol. 2012).
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Dalsim problémem je, Ze vétSina téchto pripadl je popsana v USA a Velké Britanii, kde plati
vyssi hygienické limity, pfipadné nejsou Zzadné. V USA jiz existuje ndvrh kritérii pro umistovani
VtE pro prevenci zdravotniho rizika hluku. Ve Velké Britanii byly prace na zméndach zatim
preruseny, néktefi odbornici vSak zmény doporucuiji.

Pfipadové studie je nutné brat pouze jako informaci, Ze se urcity problém v souvislosti
s hlukem VtE mUzZe vyskytovat. Jsou vhodné pro iniciovani dalSich zkoumani, ziskavani
informaci o vlivu hluku na zdravi a vytvareni tlaku na zpfisnéni predpisd tam, kde jsou pfilis
benevolentni a vytvoreni pravidel z hlediska ochrany zdravi pfed hlukem z VtE tam, kde
nejsou Zadna. Nelze je vSak povaZovat za epidemiologické studie, protoZe neobsahuji
dostatecné informace pro zhodnoceni celé situace, tudiz nelze na jejich zakladé formulovat

univerzalni zavér.

Pti kritickém zhodnoceni aktualnich dostupnych informaci z(stdva v platnosti zavér, zZe
vysledky dosud provedenych studii na zdravotni dopady infrazvuku a nizkofrekvenéniho
zvuku vétrnych elektraren nejdou konzistentni a neni mozny jednoznacny zavér o zdravotni
Skodlivosti této expozice. Také posledni doporuéeni WHO tykajici se hluku vétrnych
elektraren ve smérnici ,Environmental Noise Guidelines for the European Region” se tyka
celého spektra slySitelného hluku, neni vytvofeno samostatné doporuceni pro
nizkofrekvencni hluk a infrazvuk.

Na zakladé analyzy vysledkli z mnoha méreni hluku z VtE se nepfedpoklada pritomnost
vysSiho podilu nizkofrekvencniho hluku ve spektru akustického signdlu v chranénych
prostorech obytné zastavby, ktera je v tomto pfipadé v dostatecné vzdalenosti od vétrnych

vwvs

elektraren Kamenna Horka. Nejblizsi RD obce Kamenna Horka leZi ve vzdalenosti 712 m od

VtE4, nejblizsi RD obce Koclifov ve vzdalenosti 1 459 m od VtE1 a nejblizsi BD mésta Svitavy
ve vzdalenosti 977 m od VtE1

2.3.9 Uginky vysoce impulsniho hluku

Pro ucely ochrany vefejného zdravi je vysoce impulsni hluk definovan v NV
€. 272/2011 Sb. jako hluk tvoreny zvukovymi impulsy ve venkovnim prostoru, vznikajicimi
pfi stfelbé z lehkych zbrani, explozi vybusnin s hmotnosti pod 25 g ekvivalentni hmotnosti
trinitrotoluenu a pfi vzdjemném narazu pevnych téles, a které v misté posouzeni spliuji
stanovena kritéria.

V komunalnim prostfedi vétSinou nehrozi poskozeni sluchu, avsak impulzni zvuk je
diky ¢asovému charakteru pribéhu akustického tlaku, vyrazné rusivym typem zvuku. Pfi
Siteni v krajiné se uplatni vedle povétrnostnich vliv(i také pohlcovani a odrazy, coz vede
k tomu, Ze pfi vétSich vzdalenostech se impulsnost hluku stird. SniZuje se rychlost nabéhu
akustického tlaku na Spi¢kovou hodnotu, obalova kfivka poklesu akustického tlaku, ktery
nasleduje po dosaZeni Spickové hodnoty, je v fadé pripadl diky odrazim a dalSim jeviim
deformovana, takze vykazuje i fadu lokalnich maxim. Presto jsou subjektivné vidy patrny
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razy. Je zndmo, Ze, pokud dojde k nahlému vzestupu akustického tlaku, je subjektivni
hodnoceni hlu¢nosti zvyseno (pfi vzestupu o 30 dB béhem 15 sekund stoupne subjektivni
hlu¢nost 0 10 az 17,5 dB).

Na subjektivni hodnoceni rusivosti vysoce impulzniho hluku plsobi ziejmé
i skutecnost, Ze diky svému charakteru, jsou impulzy identifikovatelné i pfi znacné vysokych
hladinach hluku pozadi, které by jiné typy hluku premaskovaly, napt. pozadi plsobené
hlukem z dopravy. Pfitomnost impuls(, stejné jako pfitomnost tédnovych slozek, tedy sniZuje
moznost vnimat hluk jako indiferentni a vede k vyssi rusivosti.

Existuje vSseobecné pfijimand predstava o vétsi Skodlivosti impulsniho hluku oproti
ustalenému. Pro bézné a vysoce impulsni zvuky je dostatecné prokazané, ze pfi stejnych
ekvivalentnich hladinach akustického tlaku je obtéZzovani zplisobené impulsnimi zvuky vyssi
nez obtéZzovani vyvolané silni¢ni dopravou.

VtE nejsou zdrojem vysoce impulsniho hluku.

2.3.10 Synergické pusobeni hluku

Clovék je ve skuteénosti ve svém komunalnim prostiedi exponovdn souéasné fadou
rGznych zdroju hluku, a tedy akustickymi signdly o rizné intenzité, frekvenci a ¢asové historii
(napf. hluk z rGznych druhtd dopravy, priimyslovy hluk, hluk z vétrnych elektraren, sousedské
hluky, hluk z volno¢asovych aktivit atd.). Jak vSak plyne z poslednich védeckych zprdv, nebyla
dosud nalezena metoda a kritéria, jak toto tzv. synergické puasobeni hluk na clovéka
z hlediska dlouhodobych zdravotnich Ucinkd hodnotit. Ma se tedy za to, Ze zatim je tfeba
hodnotit plisobeni a vliv kazdé kategorie zdroju hluku samostatné.

2.3.11 Vnimani rizika a jeho komunikace

Podle publikace EC “Public risk perecption and environmental policy” existuje Casty
rozdil mezi vnimanim rizik ze strany odbornikll a obecné verejnosti. Jednotlivci ze strany
vefejnosti maji tendenci nadhodnocovat potencial expozice a rozsah z ni vyplyvajiciho rizika,
které je vede k predpokladu, Ze jiz pouhy vyskyt skodlivého faktoru vede k poskozeni zdravi.
Dokonce i v pripadé, Ze jsou nashromazdény védecké dikazy, Ze expozice skodlivému faktoru
je pod prahem Skodlivosti, miZe obecnd verejnost stale vykazovat tendenci k predpokladu,
Ze tato expozice je Skodliva. Tuto skutecnost je tfeba brat pfislusSnymi organy na védomi pfi
zodpovédné komunikaci jednotlivych rizik a oteviené vécné diskusi vedouci k nastoleni

vzajemné davéry.
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2.4 Vliv stroboskopického efektua shadow flicker efektu
Terminologie:
Stroboskopicky efekt (jev)

- podle byvalé CSN 36 0000: Opticky klam, pfi ném? pravidelné se pohybujici predmét
se pohybuje zddanlivé jinou rychlosti nez skutecnou a pfipadné se zastavi.

- podle CSN EN 12665 ,Svétlo a osvétleni — Zakladni terminy a kritéria pro stanoveni
pozadavk( na osvétleni“: Zdanlivda zména pohybu nebo vzhledu pohybujiciho se objektu pfi
jeho osvétleni svétlem proménné intenzity.

V soucasnosti je stroboskopicky efekt (periodické svételné zablesky vznikajici odrazem
svétla, vétSinou slunecniho zareni, od listl rotoru vétrné elektrarny spojeny s provozem VtE)
v praxi omezen obvykle standardni povrchovou Upravou listli lopatek. Barevné provedeni je
dano pozadavky Armady Ceské republiky a Fizeni letového provozu. Pfi této povrchové
Upravé k obtéZovani obyvatelstva stroboskopickym efektem spojenym s odrazy svétla
nedochazi. Stejné reseni lze predpokladat i v pfipadé posuzovaného zaméru.

Negativni vlivy spojené s timto druhem stroboskopického efektu lze proto
v posuzovaném pripadé vétrnych elektraren Kamenna Horka vyloucit.

Shadow flicker efekt (jev) neboli mihani svétla

- podle CSN IEC 50 (845): Subjektivni dojem nestalosti viemu zplsobeny svételnym
podnétem, jehoz jas nebo spektralni slozeni kolisa.

- podle byvalé CSN 36 0000 ,Svételné technické nazvoslovi“ je kolisani svétla:
Nepravidelné nebo pomalé periodické zmény svételnych velicin (svitivost, jas atd.)

- podle CSN EN 12665 ,Svétlo a osvétleni — Zakladni terminy a kritéria pro stanoveni
pozadavklli na osvétleni“: Subjektivni dojem nestdlosti zrakového vjemu zplsobeny
svételnym podnétem, jehoz jas nebo spektralni sloZeni kolisa.

V zahranicni literature je pouzivan termin ,mihani svétla“ nebo ,flicker” jako zmény
svételného zareni (vrhani stinu) vznikajici periodickym zakryvanim slune¢niho kotouce
rotujicimi listy rotoru vétrné elektrarny.

Zvlastni forma epilepsie je tzv. fotosenzitivni epilepsie, pfi niz jsou zachvaty
vyvolavany blikajicim nebo kolisajicim svétlem, pfipadné urcitymi kombinacemi statickych
nebo pohybujicich se kontrastnich geometrickych tvard, napf. pruh(, Sachovnic apod.
U osob postizenych touto formou onemocnéni patrné chybi nebo je vdiné poskozen
mechanismus kontroly kontrastu.

Zachvaty pri fotosenzitivni epilepsii byvaji zplsobeny napf.:
— televizni nebo pocitacovou obrazovkou (klipy s rychlymi stfihy, kontrastni animace, hry);
— blikajicimi nebo kolisajicimi zdroji svétla s nizkou frekvenci;
— sluneénim svétlem, probleskujicim fadou strom( pfi jizdé automobilem;
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— sledovanim svétel v oknech projizdéjiciho viaku;

zablesky slunce na zvinéné vodni hladinég;
— ,stroboskopickymi“ svétly na diskotékach nebo vystraznymi majacky,

jsou ale popsany i ptipady, vyvolané napft. sledovanim jedouciho eskalatoru.

Zakladnimi faktory, ovliviujicimi fotosenzitivni reakce jsou:

- frekvence blikani (kolisani) zdroje — proménny parametr — obvykle se vyskytuje v rozmezi
5 az 30 Hz (96 % pacientl reagovalo na frekvence v rozmezi 20 az 30 Hz), obcas byva
i vy$Si; nizsi frekvence se uplatiuji pouze vzacné;

- intenzita (kontrast) — ve vétsiné pripadl je nutny vysoky kontrast svétlo/tma nebo
intenzivni kontrast barev u riznych geometrickych tvar(;

- svételné pozadi na némz se udalost odehrava;

- vinovd délka svétla.

Fotosenzitivni epilepsie je velmi vzacna forma onemocnéni. Vyskytuje se pouze u 5 %
z postizené C€asti populace, tj. u 0,025 % celkové populace. Citlivost je vys$si u déti a snizuje
se s vékem, u lidi nad 25 let je ojedinéla.

Shadow flicker efekt je opticky jev zplsobeny zménami svételného zareni (vrhani
stinu) vznikajici periodickym zakryvanim slunecniho kotouce rotujicimi listy rotoru VtE.
Zastinovani pohyblivym stinem muze byt v pfipadé VtE realné pozorovano pfi optimalnich
svételnych podminkach v rozsahu do cca 250 az 300 metrl od VtE. Kromé toho musi byt
intenzita zdblesk(l dostatecna pri dostate¢ném kontrastu jasu, a to zavisi na poloze slunce,
listd VtE a posici pozorovatele. Navic se vzdalenosti pozorovatele od VtE kontrast jasu, vlivem
ohybu svétla, rychle klesda. Ve vétsSich vzdalenostech je jiz prakticky zanedbatelné. Vzhledem
k tomu, Ze vétSina posuzovanych vétrnych elektraren byva lokalizovana ve vzdalenosti nad
600 metrd od obytného Uzemi, jevi se tento jev z hlediska zdravotnich rizik jako nevyznamny.

Trilisté rotory vétrnych elektraren operuji s frekvencemi vyrazné pod 2 Hz, u novéjsich
typl VtE €asto az pod 1 Hz. Pfi zohlednéni téchto skutecnosti, malého procenta epileptik(
v populaci a malého poctu obyvatel, ktefi budou pripadnému flicker efektu zaméru
vystaveni, je toto zdravotni riziko zanedbatelné. Pro charakterizaci rizika stroboskopického
a shadow flicker efektu neni pro autorizované osoby k dispozici Zddna metodika hodnoceni
zdravotnich rizik. V Ceské republice a vétsiné zemi Evropské unie neexistuji legislativni limity
flicker efektu a neni jednotny ani metodicky pristup k jeho hodnoceni. Zvolen byl proto
zpUsob, ktery je v prostoru Evropské unie obvykly.

Za potencialné vyznamné obtéZujici je povazovana situace, kdy vyskyt flicker efektu
v misté receptoru presahne 30 minut denné nebo 30 hodin za rok.
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3. Hodnoceni expozice

Nezbytnym vychozim podkladem pro hodnoceni expozice hluku a ndsledné ke
kvantitativnimu a kvalitativnimu odhadu miry zdravotniho rizika je znalost hlukové zatéze
v posuzované (zdjmové) lokalité. V tomto pfipadé byla pro zpracovani HRA k dispozici
Hlukova studie ,Vétrné elektrarny Kamenna Horka“, Ing. Ales lJirdska, duben 2026 (viz
kapitola 1.4. Podklady).

V posuzované oblasti se v soucasné dobé nenachdzi stacionarni (primyslovy) zdroj
hluku, se kterym by mohlo dochazet k hodnotitelné interferenci pfi realizaci zaméru VtE.
Avsak v lokalité je planovéna transformovna se 2 transformatory 110/35 kV ETD ER36M-0
63 MVA. Posuzovany zamér je proto posuzovan pouze v kumulaci (soubéhu) téchto zdroja.

Vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A v chranéném venkovnim prostoru
staveb je proveden vypoctovym modelem programu Hluk+ verze 14.79 profi. Model pracuje
s vySkovou geometrii terénu. Vypoctovy program zohledriuje pohlcovani zvuku v atmosfére,
ke kterému dochazi zejména pfi vétsich vzdalenostech, vypoctem dle CSN ISO 9613-2 pro
teplotu 10 °C a relativni vihkost 70 % v tfetinooktavovych pasmech pro spektrum dané VtE.
Histogram smért a rychlosti vétru neni ve vypoctu uvazovan, je tedy pocitan nejhorsi
mozny stav, kdy VtE ma kulovou charakteristiku vyzafovani, tzn. Ze vSechny Ctyfi VtE jsou
soucasné natoceny smérem k vypoctovému bodu. Povrch terénu je modelovan jako
pohltivy (letni pololeti), resp. odrazivy (zimni pololeti), avsak v dalsim hodnoceni byly
uvazovany pouze vysledky pro odrazivy terén; pro pohltivy terén (letni obdobi) jsou az 0 2,4
az 2,9 dB nizsi.

Vypoctené hodnoty v Hlukové studii jsou tedy hornimi odhady hodnot skute¢nych.

Z hodnoceni expozice podle NV ¢. 272/2011 Sb. vyplyva, Ze ani v jednom VB nedojde
ani pfi soubéhu staciondrnich zdroji hluku (4 VtE + 2 transformatory 110/35 kV ETD ER36M-
0 63 MVA) k prekroceni hygienického limitu hluku stanoveného pro chranény venkovni
prostor staveb a no¢ni /denni dobu Laeq,1h = 40 dB / Laeq,sh = 50 dB. Predikované ekvivalentni
hladiny akustického tlaku se pohybuji v rozpéti 14,6 az 39,3 dB.

Umisténi VtE (P1-P4), transformovny (P5-P6) a vypoctovych bodl je patrné z obr. 4.
Vypoctené hodnoty urcujicich ukazatel( hluku u vypoctovych bodd z Hlukové studie jsou
uvedeny v tab. 3.

V tabulce €. 3 jsou uvedeny pouze vypoctové body, resp. fasady VB, u nichz Hlukova
studie predikovala vzdy nejvyssi vypoctenou hodnotu Laeq,r = Laeq,sh resp. Laeq,1n V daném
VB, a to bez ohledu na jeho vysku. Z téchto nejvyssich hodnot byla nasledné vypocitana
hodnota Lgvn.
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Obrazek 4: Umisténi VtE, transformovny a vypoctovych bodt Zdroj: Hlukova studie

Hodnoceny jsou varianty:

Stav 0 = ocekdvané ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq,7 (Laeq1h @ Laegsh) hluku
z provozu transformovny vybavené 2 transformatory 110/35 kV ETD ER36M-0 63 MVA,
hladina akustického vykonu Lwa = 75,0 dB.

Stav 1= ocekdvané ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq,r (Laeqih @ Laeqsn) hluku
z provozu 4 VtE Enercon E-160 EP5 E3 s celkovou vyskou 200 m.

Stav 2 = ocekdvané ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq, 7 (Laeg,1h @ Laeq,sh) hluku pfi
soubéhu provozu staciondrnich zdroja hluku (4 VtE + 2 transformatory, resp. stav 0+ stav 1).
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Tabulka 3 : Hladiny urcujicich ukazatelt hluku u vypoctovych bodu

Vypoctovy bod Stav 0 Stav 1 Stav 2

X X X Vv ’-Aeq,T Ldvn LAeq,T Ldvn LAeq,T Lavn
C. Obec C.p./C.e. m dB dB dB dB dB dB

1 |Kamenna Horka 9,5 5,0 0,0 0,0 38,8 45,2 38,8 45,2
2 | Kamenna Horka 7,S 5,0 0,0 0,0 38,8 45,2 38,8 45,2
3 | Kamenna Horka 105, SV 5,0 0,0 0,0 38,8 45,2 38,8 45,2
4 |Kamennd Horka 130, SV 2,0 0,0 0,0 39,3 45,7 39,3 45,7
6 |Kamennd Horka 21, SV 2,0 0,0 0,0 37,2 43,6 37,2 43,6
8 | Kamennd Horka 116, SV 2,0 0,0 0,0 38,5 449 38,5 44,9
10 | Kamenna Horka 131, S 2,0 0,0 0,0 39,2 45,6 39,2 45,6
12 | Kamennd Horka 127,S 2,0 0,0 0,0 39,0 45,4 39,0 45,4
13 | Kamennd Horka 110,7 2,0 0,0 0,0 38,4 44,8 38,4 44,8
14 | Kamenna Horka 47,2 2,0 0,0 0,0 35,9 42,3 35,9 42,3
15 Koclifov 145,27 2,0 0,0 0,0 14,3 20,7 14,3 20,7
16 Koclitov 274,17 5,0 0,0 0,0 19,5 25,9 19,6 25,9
17 Koclitov 212, ) 5,0 0,0 0,0 33,1 39,5 33,1 39,5
18 Koclifov 211, 5,0 6,0 12,4 33,2 39,6 33,2 39,6
19 Koclifov 249,12 5,0 8,1 14,5 33,4 39,8 33,4 39,8
20 Koclitov 210, )V 5,0 8,5 14,9 33,7 40,1 33,7 40,1
21 Svitavy 1683, ) 6,0 0,0 0,0 37,2 43,6 37,2 43,6
22 Svitavy C.e.277,) 5,0 0,0 0,0 36,9 43,3 36,9 43,3
23 Svitavy C.e.278,V 2,0 0,0 0,0 37,3 43,7 37,3 43,7
24 Svitavy C.e. 272,V 2,0 0,0 0,0 36,7 43,1 36,7 43,1
25 Svitavy 651, V 2,0 0,0 0,0 29,4 35,8 29,4 35,8
26 Svitavy 705,V 12,0 0,0 0,0 29,4 35,8 29,4 35,8
27 Svitavy 645, V 9,0 0,0 0,0 29,4 35,8 29,4 35,8
28 Svitavy 694, V 12,0 0,0 0,0 29,4 35,8 29,4 35,8
29 Svitavy 253,V 2,0 0,0 0,0 29,6 36,0 29,6 36,0
30 Svitavy 602, V 2,0 0,0 0,0 29,1 35,5 29,1 35,5
31 Svitavy 592,V 9,0 0,0 0,0 29,0 35,4 29,0 35,4

Kde

C.p. = ¢islo popisné objektu, C.e. = ¢islo evidenéni, Vyska = vy$ka vypoétového bodu

JV =jihovychod, JZ = jihozapad, SZ = severozapad, SV = severovychod, J = jih, Z = zapad, V = vychod, S = sever
Laeq, 7= hodnoty urcujiciho ukazatele hluku za dobu T (pro denni i no¢ni dobu)

Lawn = hodnoty vazené dlouhodobé priimérné hladiny akustického tlaku, stanovena po celou denni dobu roku

Kurzivou oznaéené hodnoty Layn jsou pod rozsahem platnosti (spolehlivosti) kfivky

Z Udajl v tab. 3 vyplyva, Ze vliv nové uvaZzovanych VtE se pri provozu mlze hlukové
projevit ve vSech posuzovanych lokalitach (obcich); zména hlu¢nosti je fadové az v desitkach
dB, ale hladiny Laeq,r jsou predikovany stale pod hodnotou hygienickych limitQ, a to jak
v denni, tak no¢ni dobé, a to i pres skutecnost, Ze vypoctené hodnoty jsou hornimi odhady
hodnot skutecnych. V redlné situaci budou hodnoty nizsi.
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4. Charakterizace rizika

Na tomto misté je nutné zdUraznit zakladni rozdil mezi podklady, jimiz je protokol
z méreni hluku nebo akustickd studie a expertizou, kterou je posouzenim vlivu na verejné
zdravi nebo hodnoceni zdravotnich rizik.

MéFeni hluku pracuje s uréujicimi ukazateli hluku definovanymi v pravnich predpisech Ceské
republiky, tj. nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gcinky hluku
a vibraci, ve znéni pozdéjSich predpisi. V zavéru protokolu z méreni hluku by mélo byt vidy
uvedeno, zda vysledné hodnoty hladin akustického tlaku A neprekracuji hygienické limity
stanovené timto nafizenim vlady. Tyto hygienické limity jsou stanoveny v souladu s WHO
(Svétovou zdravotnickou organizaci) tak, aby pfi celozivotni expozici hluku bylo chrdanéno
zdravi bézné populace (obyvatel), pficemz je nutné mit na paméti, Ze neprekracovani hodnot
hygienickych limitd neznamena pro exponovanou populaci nulové riziko.

Je nutné mit na paméti, Ze kazda zatéz obecné predstavuje urcitou miru rizika. Rizika
odpovidajici dodrzeni hygienickych limitG, tj. rizika wvyvoland podlimitni expozici,
neznamenaji nulové riziko, ale celospolecensky pfijatelnou miru rizika a nejsou v rozporu
s pravnim stavem Ceské republiky, resp. zdravotni politikou WHO a EU.

Posouzeni vlivu na vefejné zdravi, resp., hodnoceni zdravotnich rizik jde nad ramec
posouzeni podle zdkona €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych
souvisejicich zakonl, ve znéni pozdéjsich predpisli a provadéciho pravniho predpisu
k tomuto zakonu — NV €. 272/2011 Sb. V téchto expertizach se nehodnoti, zda byl hygienicky
limit dodrzen ¢i nikoliv, ale zvaZzuji se dopady na exponované obyvatele, ktefi bydli
v posuzovaném Uzemi, a to z hlediska, které operativni legislativa nefesi, tj, napf. obtézovani
obyvatel nebo ruseni spanku. Pro tento Ucel jsou také pouzivany jiné deskriptory hluku
(ukazatele) nez pro porovnani shygienickymi limity (viz kapitola 2. ,ldentifikace
a charakterizace nebezpecénosti“) a vychazi se z hodnot zjisténych ¢i predikovanych pred
fasadami objektl (hodnot v chranéném venkovnim prostoru staveb). Hodnoceni zdravotnich
rizik mUzZe |épe popsat a posoudit celou situaci z hlediska vlivli na zdravi lidi nad ramec platné
operativni legislativy na Useku ochrany verejného zdravi pred hlukem, ktera posuzuje stav
pouze porovnanim s hygienickymi limity.

Demografické udaje

Zadavatel demograficka data pro zpracovani HRA neposkytl. Aby bylo moziné provést
kvantifikaci potencidlnich negativnich ucink( formou poctu osob vysoce obtézovanych
a 0sob s vysokym rusenim spanku, bylo by nutné k jednotlivym €.p. (vypoctovym bodiim)
znat pocet osob. Proto zpracovatel pristoupil ke kvantifikaci formou vypoctu procent
osob, u nichZ se vySe uvedené negativni u¢inky mohou projevit, coz je pro posouzeni
tohoto zdméru zcela dostacuijici.
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Na zakladé hodnoceni expozice (kapitola 3. Hodnoceni expozice) lze vyvodit
odborny zavér, Ze z hlediska kvalitativniho Ize ocekavat potencidlni negativni tucinky hluku
z VtE v oblasti obtéZovani, kdy obtéZovani je pro hluk z primyslovych zdroj definovano od
hodnot Lavn 2 35 dB a ruseni spanku, které je definovano od hodnot L, = Laeg,1n 2 35 dB. Pro
vypocet byla vidy uvazovana ta c¢ast obvodového plasté budovy, na které byla v rdmci
Hlukové studie vypoctena nejvyssi hodnota Laeq,ah, resp. Laeg,1h.

Vypocet byl proveden podle nasledujicich metodik:

ENE-P = pouZity vztahy podle ENE pro primyslové zdroje = Environmental Noise in
Europe 2020, EEA Report No, 22/2019 (HA-Miedema 2004 a HSD-Miedema 2007 pro
pramyslovy hluk).

G-VtE = pouzity vztahy podle metodiky Genlyd = The "Genlyd" Noise Annoyance
Models, Dose-Reresponse Relationships by Logistic Function, DELTA Report, 20.3.2007 (HA-
Miedema 2003 pro hluk z VtE).

Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tab. 4 a 5.

Pozndmka: Procenta osob v posuzovanych variantach nejsou v tabulkdch zaokrouhlena na
celd cisla dle matematickych pravidel, protoze se jednd o velmi nizkd procenta
a zaokrouhlenim by doslo ke ztraté vypovidaci schopnosti

Z hodnoceni podle doporuceni WHO (ENG 2018) vyplyva, Ze v zastavbé privracené k VtE
v obci Kamenna Horka by mohlo vyjimecné apouze velmi kratkodobé a zanedbatelné
dochéazet k mirnému prekroceni doporucené hodnoty Lgvn =45 dB 00,2 az 0,7 dB.
Pravdépodobnost prekroceni hodnoty Lavn = 45 dB je vSak velmi nizka, protoze vypocet
v hlukové studii vychazi z nejnepfiznivéjsi hlukové situace, tj. Ze vSechny 4 VtE jsou natoceny
celorocné smérem k vypoctovému bodu a povrch terénu je uvazovan pouze jako odrazivy,
coz je cca polovinu roku. Pfi pohltivém terénu (letni obdobi) Ize ocekavat hodnoty Laeq,r 0 2,4
az 2,9 dB niZzsi.
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Tabulka 4: Odhad procent osob potencidlné obtéZovanych (HA)

Vypoctovy bod Stav 0 Stav 1 Stav 2
+ - 2 Vv ENE-P | ENE-P | G-VtE | ENE-P | G-VtE
C. Obec C.p./C.e.
b/ m | % % % % %

1 Kamenna Horka 9,S 5,0 0,0* 2,9 10,9 2,9 10,9
2 Kamenna Horka 7,S 5,0 0,0* 2,9 10,9 2,9 10,9
3 Kamenna Horka 105, SV 5,0 0,0* 2,9 10,9 2,9 10,9
4 Kamenna Horka 130, SV 2,0 0,0* 3,1 11,9 3,1 11,9
6 Kamenna Horka 21, SV 2,0 0,0* 2,3 8,2 2,3 8,2
8 | Kamenna Horka | 116,SV | 2,0 | 0,0* 2,7 10,4 2,7 10,4
10 | Kamenna Horka 131,S 2,0 0,0* 3,0 11,7 3,0 11,7
12 | Kamenna Horka 127,S 2,0 0,0* 3,0 11,4 3,0 11,4
13 | Kamenna Horka 110, 7 2,0 0,0* 2,7 10,2 2,7 10,2
14 | Kamenna Horka 47,7 2,0 0,0* 2,0 6,5 2,0 6,5
15 Koclifov 145,27 2,0 0,0* 0,1* 0,1* 0,1* 0,1*
16 Koclirov 274,17 5,0 0,0* 0,2* 0,3* 0,2* 0,3*
17 Koclifov 212, 5,0 0,0* 1,4 4,0 1,4 4,0
18 Koclifov 211,) 5,0 0,0* 1,4 4,1 1,4 4,1
19 Koclifov 249, )7 5,0 0,0* 1,4 4,2 1,4 4,2
20 Koclifov 210, Jv 5,0 0,0* 1,5 4,4 1,5 4.4
21 Svitavy 1683, J 6,0 0,0* 2,3 8,2 2,3 8,2
22 Svitavy C.e. 277, 5,0 0,0* 2,3 8,1 2,3 8,1
23 Svitavy C.e. 278,V | 2,0 0,0* 2,3 8,2 2,3 8,2
24 Svitavy C.e. 272,V | 2,0 0,0* 2,2 7,5 2,2 7,5
25 Svitavy 651,V 2,0 0,0* 0,8 2,0 0,8 2,0
26 Svitavy 705,V 12,0 0,0* 0,8 2,0 0,8 2,0
27 Svitavy 645,V 9,0 0,0* 0,8 2,0 0,8 2,0
28 Svitavy 694,V 12,0 0,0* 0,8 2,0 0,8 2,0
29 Svitavy 253,V 2,0 | 0,0* 0,8 2,1 0,8 2,1
30 Svitavy 602,V 2,0 0,0* 0,7 1,9 0,7 1,9
31 Svitavy 592,V 9,0 0,0* 0,7 1,9 0,7 1,9

Kde

C.p. = &islo popisné objektu, C.e. = &islo evidenéni

JV =jihovychod, JZ = jihozapad, SZ = severozapad, SV = severovychod, J = jih, Z = zapad, V = vychod, S = sever
Vyska = vyska vypoctového bodu

Lawn = dlouhodoba ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro den-vecer-noc

ENE-P = poutZity vztahy podle ENE pro primyslové zdroje = Environmental Noise in Europe 2020, EEA Report
No, 22/2019 (HA-Miedema 2004 a HSD-Miedema 2007 pro primyslovy hluk)

G-VtE = pouzity vztahy podle metodiky Genlyd = The "Genlyd" Noise Annoyance Models, Dose-Reresponse
Relationships by Logistic Function, DELTA Report, 20.3.2007 (HA-Miedema 2003 pro hluk z VtE)

*Kurzivou oznacené hodnoty jsou pod rozsahem platnosti (spolehlivosti) kfivky
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Tabulka 5: Odhad procent osob s potencidlné rusenym spdankem (HSD)

Vypoctovy bod Stav0 | Stavl | Stav2

. > > V | ENE-P ENE-P ENE-P
C. Obec C.p./C.e. m % % %
1 Kamenna Horka 9,S 5,0 0,0* 1,9 1,9
2 Kamenna Horka 7,S 5,0 0,0* 1,9 1,9
3 Kamenna Horka 105, SV 5,0 0,0* 1,9 1,9
4 Kamenna Horka 130, SV 2,0 0,0* 2,1 2,1
6 Kamenna Horka 21, SV 2,0 0,0* 1,6 1,6
8 Kamenna Horka 116, SV 2,0 0,0* 1,9 1,9
10| Kamenna Horka 131,S 2,0 0,0* 2,0 2,0
12 | Kamennd Horka 127,S 2,0 0,0* 1,9 1,9
13| Kamennd Horka 110, 7 2,0 0,0* 1,9 1,9
14 | Kamennd Horka 47,27 2,0 0,0* 1,4 1,4
15 Koclifov 145,27 2,0 0,0* 0,1* 0,1*
16 Koclifov 274,17 5,0 0,0* 0,3* 0,3*
17 Koclifov 212, 5,0 0,0* 1,2 1,2
18 Koclifov 211, ) 5,0 0,0* 1,2 1,2
19 Koclifov 249, JZ 5,0 0,0* 1,2 1,2
20 Koclifov 210, )V 5,0 0,0* 1,2 1,2
21 Svitavy 1683, ) 6,0 0,0* 1,6 1,6
22 Svitavy C.e.277,) |50]| 0,0* 1,6 1,6
23 Svitavy Ce.278,V |2,0| 0,0* 1,6 1,6
24 Svitavy Ce.272,V |2,0| 0,0* 1,5 1,5
25 Svitavy 651,V 2,0 0,0* 0,8 0,8
26 Svitavy 705,V 12,0 0,0* 0,8 0,8
27 Svitavy 645,V 9,0 0,0* 0,8 0,8
28 Svitavy 694,V 12,0 0,0* 0,8 0,8
29 Svitavy 253,V 2,0 0,0* 0,8 0,8
30 Svitavy 602,V 2,0 0,0* 0,7 0,7
31 Svitavy 592,V 9,0 0,0* 0,7 0,7

Kde

C.p. = &islo popisné objektu, C.e. = ¢islo evidenéni

JV =jihovychod, JZ = jihozapad, SZ = severozapad, SV = severovychod, J = jih, Z = zapad, V = vychod, S = sever
Vyska = vyska vypoctového bodu

ENE-P byly poufZity vztahy podle ENE pro priimyslové zdroje = Environmental Noise in Europe 2020, EEA
Report No, 22/2019 (HA-Miedema 2004 a HSD-Miedema 2007 pro primyslovy hluk)

*Kurzivou oznacené hodnoty jsou pod rozsahem platnosti (spolehlivosti) krivky

Z udaja vtab. 4 vyplyva, Ze vliv provozu planované transformovny vybavené 2
transformatory se zhlediska moiného obtézovani hlukem vzajmové lokalité
(posuzovanych obcich), viibec neprojevi. Vypoctené hodnoty Lavn jsou hluboce pod 35 dB,
tj. pod rozsahem platnosti kiivky expozice/ucinek.
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Podle vypoctl dle vztahli ENE-P je odhad procent osob potencidlné obtézovanych vlivem
provozu zaméru 4 VtE vcetné soubéhu s transformovnou minimaini (mezi 0,7 az 3,1 %
exponovanych obyvatel), pficemz v ¢asti obce Koclifov se viibec neprojevi (hodnoty pod
rozsahem platnosti kiivky expozice/ucinek).

Podle vypoctl dle vztahl G-VtE, tj. podle metodiky Genlyd, kterd uvazuje prikrejsi nardst
obtéZovani v zavislosti na Lavn (Vy3Si procenta osob potencidlné negativné ovlivnénych nez
podle vztahG ENE-P) je moZné procenta potencialné obtéZzovanych osob predpokladat
minimalni (Svitavy a Koclifov), pficemzZ v ¢asti obce Koclifov se viibec neprojevi (hodnoty
pod rozsahem platnosti kiivky expozice/uc¢inek), az stiedni (v ¢asti obce Kamenna Horka).
Odhad procent osob potencidlné obtéZovanych je:

v" v obci Kamennd Horka v rozmezi ENE-P 2,0 aZ 3,1 %; G-VtE 6,5 a7 11,9 %,
v" v obci Koclifov ENE-P 1,4 a7 1,5 %; G-VtE 4,0 az 4,4 %,
v’ v obci Svitavy v rozmezi ENE-P 0,7 az 2,3 %; G-VtE 1,9 a7 2,1 %.

Zudaja vtab. 5 vyplyva, Ze vliv provozu planované transformovny vybavené 2
transformatory se z hlediska moiného ruseni spanku hlukem v zajmové lokalité
(posuzovanych obcich), vibec neprojevi. Vypoctené hodnoty Lavn jsou hluboce pod 35 dB,
tj. pod rozsahem platnosti kfivky expozice/uc¢inek. Odhad procent osob potencialné
rusenych ve spanku pfi soubéhu 4 VtE a transformovny je minimalni:

v" v obci Kamennd Horka v rozmezi ENE-P 1,4 a7 2,1 %,

v v obci Koclifov ENE-P 1,2 %,

v’ v obci Svitavy v rozmezi ENE-P 0,7 a7 1,6 %.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o hodnoceni provozu vsech 4 VtE na maximalni vykon
as ,nasmérovanim” vSech 4 VtE na zastavbu vSech posuzovanych obci a pouze odrazivy
terén, je potencialni negativni vliv posouzen jako maximalni, pficemz v provozu lze realné
ocekavat vlivy vyznamné mensi.

e  Pfiposuzovanivlivu provozu VLE na verejné zdravi je nutné mit na zfeteli zakladni aspekt,
a to, Ze udavané obtéZovani obyvatel hlukem je casto zastupnym argumentem za
celkovou nespokojenost s pfitomnosti VIE v Uzemi — u obyvatel, ktefi maji k témto
zdrojum negativni postoj z jakéhokoli divodu, muize byt tento odmitavy postoj
prezentovan jako obtéZovani a ruseni bez ohledu na akustické vlastnosti VtE.

e Vice negativné vnimaji hluk lidé, ktefi na VtE vidi neZ ti, ktefi je nemaji v pfimé
viditelnosti.

e Ddle je nutné ocCekavat, Ze hlife vnimaji tyto zdroje hluku obyvatelé vesnickych sidel nez
obyvatelé méstské zastavby. Tato skutecnost je dana jednak obecné nizsSimi hladinami
hluku pozadi vesnického prostfedi a jednak tim, Ze obyvatelé ve vesnické zastavbé
ocekavaji od svého Zivotniho prostredi klid a priznivéjsi akustické klima oproti bydleni
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v rusnych méstech. Je vsak predpoklad, Ze u vétsiny objektl v posuzovanych lokalitach
bude hluk z provozu VtE v nocni i denni dobé maskovan hlukem pozadi, tj. hluk z VtE
bude v hluku plsobeném vétrem zanikat.

e Rovnéz vice negativné vnimaji pfitomnost VtE ve svém okoli obyvatelé, ktefi nemaji
z jejich pritomnosti VtE zadny benefit (pfinos). Benefity patfi ke zcela legitimnim
nastrojum ve snizovani negativnich dopad(l. Obyvatelé, ktefi maji néjaky benefit
z provozu VtE se ve studiich realizovanych v zahranici projevuji jako mnohem méné
obtéZovani neZ lidé bez benefitd.

Pro charakterizaci rizika stroboskopického a shadow flicker efektu neni pro
autorizované osoby k dispozici Zddna metodika hodnoceni zdravotnich rizik, a proto
nejsou vypoctené hodnoty uvedené v ,Posouzeni Flicker efektu pro zamér VTE
Moravska Kamenna Horka“ dale zpracovavany (viz kap. 1.4 Podklady). V Ceské
republice a vétSiné zemi Evropské unie neexistuji legislativni limity flicker efektu a neni
jednotny ani metodicky pfistup k jeho hodnoceni. Zvolen byl proto zpUsob, ktery je
v prostoru Evropské unie obvykly (viz kap. 1.4 Podklady). Za potencidlné vyznamné
obtézujici je povazovdana situace, kdy vyskyt flicker efektu v misté receptoru presahne
30 minut denné nebo 30 hodin za rok. Z hlediska moznych zdravotnich rizik se proto
standardné vychazi z vysledkd pocitacového modelu v programu WindPRO. Z vysledku
»Posouzeni Flicker efektu pro zamér VTE Moravska Kamenna Horka“ vyplyva, Ze doba
trvani shadow flicker efektu nepresahne doporuc¢ovanou hranici 30 hodin za rok
a flicker efekt VtE v posuzovanych lokalitach tak lze povazovat za jev malo vyznamny.
Nejdelsi plisobeni flicker efektu Ize o¢ekavat v referenénim bodé RD &.p. 51 v k.u. Ceska
Kamennd Horka, kde mGze potencialni flicker efekt plsobit celkové maximalné 16 hodin
a 19 minut za rok. | vtomto referenc¢nim bodé se vypoctené hodnoty pohybuji pod
doporucovanou hranici. V nékterych referen¢nich bodech nedochazi k flicker efektu
vabec. Viz obr. 5 Grafické znazornéni flicker efektu — hodiny za rok.
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Obrdzek 5: Grafické zndzornéni flicker efektu — hodiny za rok Zdroj: Flicker efekt studie

Z vysledki modelovani ve varianté nejhorsiho moiného scénafe (Worst Case), se
zohlednénim lesnatosti vyplyva, Ze hodnota shadow flicker efektu zde v referencnich
bodech RD &.p. 51, RD &.p. 49 a RD &.p. 47 v k.u. Ceska Kamenna Horka, staveb pro
rodinnou rekreaci ¢.e. 277 a 327 v k.u. Svitavy-predmésti o nékolik minut denné (1-6
min) pfesahne doporucovanou hranici 30 minut za den. Viz obr. 6 Grafické znazornéni
flicker efektu — minuty za den.

Tyto vypoctené hodnoty jsou hodnotami maximalnimi, tj. je pocitan nejhorsi mozny
stav, kdy se predpoklada, Ze slunce sviti stale (od vychodu do zapadu slunce), turbiny
jsou stale v chodu a rovina rotoru je vidy kolma na primku od vétrné turbiny ke slunci.

Na zakladé vySe uvedenych zavért lze z hlediska vlivu na okolni populaci a na faktor
pohody ve sledovaném uzemi oznacit flicker efekt vétrnych elektraren v lokalité
Moravska Kamenna Horka za jev malo vyznamny, kratkodoby.

S ohledem na vysledky nejhorsho mozného scénare (Worst Case), ktery v nékterych
bodech indikuje prekro¢eni doporucovanych limiti, a s prihlédnutim k sezénni
proménlivosti utlumu stinéni vegetaci, byla doporucena instalace systému ,,.Shadow
Shutdow”.

Trilisté rotory vétrnych elektraren operuji s frekvencemi vyrazné pod 2 Hz, u novéjsich
typl VtE Casto aZ pod 1 Hz. Pfi zohlednéni téchto skutecnosti, malého procenta
epileptik( v populaci a malého poctu obyvatel, ktefi budou pripadnému flicker efektu
zameéru vystaveni, je zdravotni riziko epileptickych zachvatti zanedbatelné.
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: \
Obrdzek 6: Grafické zndzornéni flicker efektu — minuty za den Zdroj: Flicker efekt studie

5. Analyza nejistot

Pti hodnoceni ucinkd hluku na lidské zdravi je nutné vzit v ivahu pomérné velké
nejistoty, kterymi je tento proces zatizen. V zavislosti na fyzikalnich parametrech hluku nelze
jednoduse a jednoznacné popsat jeho fyziologicky vliv a zavaznost. Dale je nutné si uvédomit,
Ze ucinek hluku je velmi variabilni a je ovlivnén velkym mnoZstvim faktorl nefyzikdlnich
(socidlnimi faktory, emocionalitou, psychikou, aktualnim zdravotnim stavem exponovanych
osob apod.). V praxi se proto nezfidka setkavame se situaci, kdy lidé exponovani urcitou
hladinou hluku v konkrétnich podminkach nepotvrzuji platnost stanovenych limitd, protoze
z dané populace se vydéluji skupiny osob velmi citlivych a osob velmi odolnych, které stoji
vné kvantitativni zavislosti. V béZné populaci je az 20 % vysoce senzitivnich osob stejné jako
osob vysoce tolerantnich. Tato variace je v analytickych vztazich pro expozici a ucinek
reprezentovana pomérné vysokou hodnotou tzv. konfidenéniho intervalu.

V pfipadé hodnoceni vlivu hluku ze zdméru ,Vétrné farmy Kamenna Horka” se jednd
zejména o tyto oblasti nejistot:

Nejistota vstupnich dat do hodnoceni, kterd je dana skutecnosti, Ze akusticky model

a vypocet, resp. hlukova studie, kterd je vtomto pripadé podkladem pro HRA, jsou vidy

zatizeny pomérné velkymi nejistotami danymi:

- nejistotou geografickych podklad( polohopisu a vySkopisu,

- nejistotou parametrd objektd a prvkd modelu, déale vlastnostmi fasad objektd,
odrazivosti terénu,
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- nejistotou vstupnich podkladi o emisi hluku modelovanych zdroju hluku — VtE,

- nejistotou vyplyvajici z vlastnosti vypoctového standardu,

- nejistotou vyplyvajici z pouZitych meteorologickych dat,

- nejistotou zplsobenou zpracovatelem modelu procesem uzivatel / nastroj,

- nejistotou zpUsobenou pouZitym predikénim softwarem,

- nejistotou vyplyvajici ze zjednoduseni modeld hlukové situace pro urychleni vypoctu.

Vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A v chranéném venkovnim prostoru
staveb je proveden vypoctovym modelem programu Hluk+ verze 14.79 profi. Model pracuje
s vySkovou geometrii terénu. Vypoctovy program zohledruje pohlcovani zvuku v atmosfére,
ke kterému dochazi zejména pfi vétsich vzdalenostech, vypoctem dle CSN ISO 9613-2 pro
teplotu 10 °C a relativni vihkost 70 % v tfetinooktavovych pasmech pro spektrum dané VtE.
Povrch terénu je modelovan jako pohltivy (letni pololeti), resp. odrazivy (zimni pololeti),
avsak v dalSim hodnoceni byly uvazovany pouze vysledky pro odrazivy terén; pro pohltivy
terén (letni obdobi) jsou o 2,4 az 2,9 dB nizsi. Histogram smérd a rychlosti vétru neni ve
vypoctu uvazovan, je tedy pocitan nejhorsi mozny stav, kdy VtE maji kulovou charakteristiku
vyzarovani, tzn., Ze jsou vSechny VtE natoceny smérem k vypoctovym bodim. Vypoctené
hodnoty hlukovych deskriptor( jsou tedy hornimi odhady hodnot skute¢nych. Autor Hlukové
studie posoudil akustickou situaci v dotéenych obcich v chrdnéném venkovnim prostoru
staveb nejblize k VE ve vySce 2 az 12 m.

Nejistota expozi¢niho scénare pro ucely této expertizy hodnoceni zdravotnich rizik

vychazi zejména z vySe popsanych nejistot vstupnich dat. Pro ucely expozice hluku v tomto
HRA jsou z Hlukové studie pouZity vypoctené hodnoty urcujicich ukazateld hluku ((Laeqg,sh
a Laeqan (dB)) vjednotlivych vypoctovych bodech. Hodnoceni zdravotnich rizik, resp.
odvozeni vztahl expozice (davka) - ucinek vychazi z ro¢ni priimérné hlukové expozice osob.
Zpracovateli této expertizy byly vypoéteny hodnoty Lqwn dle vztahu uvedeném v kapitole
2.2.2 Dlouhodoba ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Lgvn pro den-vecer-noc. Pro Ucely
hodnoceni expozice jako vstupu do HRA byla pouzita vidy nejvyssi vypoctena hodnota Laeq,7
= Lpeq,8h resp. Laeg,1n V. daném VB bez ohledu na vySku vypoctového bodu. Z téchto nejvyssich
hodnot byla vypocitdna hodnota Lgyn.

Dalsi nejistotou je, Ze neni znamo skutecné vyuziti stavajici obytné zastavby, tj. zda

Ty

skutecné lidé v objektech dlouhodobé 7Ziji.

Nejistota demografickych udaji vtomto pfipadé neovliviiuje vysledek posouzeni,

protoze zpracovatel nemél k dispozici pro zpracovani HRA demograficka data. Proto
zpracovatel pristoupil ke kvantifikaci formou vypoctu procent osob, u nichz se vySe uvedené
negativni uc¢inky mohou projevit. Pro toto konkrétni posouzeni je tento pfistup zcela
dostacujici a ma dostatecnou vypovidaci schopnost.

Nejistota vztahu davka-ucinek je dana pouzitymi algoritmy, resp. vybranymi vztahy

pro posuzované negativni ucinky expozice hluku z primyslovych zdrojli, resp. vétrnych
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elektraren. Pro vysoké obtéZovani se za Ucelem sniZeni této nejistoty pouZivaji vztahy davka-

ucinek publikované poslednich letech nejcastéji pouzivanych metodikach: Environmental
Noise in Europe 2020, EEA Report No. 22/2019 (HA-Miedema 2004) a The "Genlyd" Noise
Annoyance Models, Dose-Reresponse Relationships by Logistic Function, DELTA Report,
20.3.2007 (HA-Miedema 2003 pro vétrné elektrarny). Pro ruseni spanku byl pouZit vztah
z Environmental Noise in Europe 2020, EEA Report No. 22/2019 (HSD-Miedema 2007 pro
pramyslovy hluk).

PoufZiti vySe uvedenych metodik je zcela v souladu s AN 15/04 k hodnoceni zdravotniho rizika

hluku v mimopracovnim prosttedi, SZU, 05/04.

Na zakladé zvoleného pfistupu ke zpracovani poskytnutych dat a informaci
a s prihlédnutim k vySe popsanym nejistotdm hodnoceni lze toto hodnoceni zdravotnich
rizik oznacit za konzervativni pfistup hodnoceni, kdy je hodnocen v zavéru nejvyssi mozny
potencialni negativni vliv na posuzované uUzemi. Redalné moiné vlivy budou mensi.
Tento konzervativni postup byl dodrzen i v pfipadé vypoctt a hodnoceni shadow flicker
efektu.
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6. Shrnuti a interpretace vysledkii, zavér

Na zakladé vyhodnoceni predloZzenych podkladl a uvazeni vSech shora uvedenych

nejistot hodnoceni rizik, Ize pfi hodnoceni vlivu expozice hluku ze zaméru ,,Vétrné elektrarny

Kamennd Horka“ pfi soubéhu 4 VtE a s transformovnou vyslovit nasledujici zavéry:

Ze vsech mozZnych negativnich ucink(l hluku, uvedenych v kapitole ,2. Identifikace
a charakterizace nebezpecnosti“, lze z provozu posuzovaného zdméru ocekdvat pouze
obtéZovani (podle pouzité metodiky) a ruseni spanku.

Nejvyssi hlukovou zatéZz a tim i potencidlni negativni vlivy je mozné ocekavat
u nejblizsich RD obce Kamennd Horka, a to severovychodni ¢ast ¢.p. 130 avsak i tato
maximalni predikovana hodnota je pod hygienickymi limity hluku. Ostatni obytna
zastavba ve vSech obcich je od VtE ve vétsi vzdalenosti, tj. je méné exponovana.

Pti hodnoceni obtéZovani v celém posuzovaném Uzemi je mozné ocekdvat procenta
potencidlné obtéZovanych exponovanych obyvatel, a to podle pouZité metodiky
hodnoceni a lokalit v rozsahu od minimdlnich procent az po stfedni procento.

Pfi hodnoceni ruSeni spanku je moZné ocekdvat minimalni procento potencidlné
ruSenych exponovanych obyvatel.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o hodnoceni nejvyssiho provozu s transformovny a VtE
s ,nasmérovanim” VtE celoroc¢né na zastavbu vSech jednotlivé posuzovanych obci, je
potencialni negativni vliv posouzen jako maximalni, pficemZ v provozu lze realné
ocekavat vlivy vyznamné mensi.

Pro hodnoceni vlivu na zdravi byly pouZity metodiky (vztahy ddvka — ucinek) v souladu
s AN 15/04 k hodnoceni zdravotniho rizika hluku v mimopracovnim prostiedi (SZU,
05/04).

Z vysledkl ,Posouzeni Flicker efektu pro zamér VTE Moravska Kamenna Horka“
vyplyva, Ze negativni vlivy spojené se stroboskopickym efektem lze vyloucit.

Doba trvani shadow flicker efektu nepfesahne doporu¢ovanou hranici 30 hodin/rok.
Ve varianté nejhorSiho mozného scénare (Worst Case), se zohlednénim lesnatosti
vyplyva, Zze hodnota shadow flicker efektu v referencnich bodech RD ¢.p. 51, RD ¢.p.
49 a RD &.p. 47 v k.u. €Ceska Kamenna Horka, staveb pro rodinnou rekreaci ¢.e. 277
a 327 v k.u. Svitavy-pfedmésti mize nékolik dni v roce o nékolik minut denné (1-6
min) presahnout doporucovanou hranici 30 minut za den.

Flicker efekt VtE tak Ize povazovat za malo vyznamny jev.

vevs

Pfi zohlednéni frekvenci tfilistych rotori VtE vyrazné pod 2 Hz, u novéjsich typt VtE
Casto aZ pod 1 Hz, malého procenta epileptikli v populaci a malého poctu obyvatel,
ktefi budou potencidlné pripadnému flicker efektu zaméru vystaveni, je toto zdravotni

riziko zanedbatelné. |

Jaue Tetuadom
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Zavér:

Z hlediska hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku Ize vyslovit odborny
zaver, Ze realizace posuzovaného zameéru ,Vétrné elektrarny Kamenna Horka“, tj.
vystavby ctyr VtE Enercon E-160 EP5 E3 o vykonu 5,56 MW a celkové vysce 200 m

nebude v hodnoceném nejnepriznivéjSim akustickém stavu znamenat oproti
stavajicimu stavu vyznamné zvySenou miru rizika.

Maximalni odhad procent osob potencialné obtézovanych je 3,1, resp. 11,9
% (podle pouzité metodiky), coz je obecné minimalni aZ stfedni procento
obtézovani. Maximalni odhad procent osob s moznym ruseni spanku je 3,1 %, coz
je obecné minimalni ruseni spanku.

v rv

Z hlediska siteni akustického signalu vsak Ize u vzdalenéjsi zastavby ocekavat
nizsi hlukovou zatéz a tim i nizsi procenta osob u nichz se mohou negativni ucinky
projevit.

Vypoctené hodnoty jak v Hlukové studii, tak vySe uvedené odhady
potencialnich zdravotnich rizik jsou hornimi odhady hodnot a v redlné situaci bude
jak hlukova zatéz, tak procenta potencialné obtézovanych a potencialné rusenych

osob ve spanku vyznamné nizsi.

Z vysledku ,Posouzeni Flicker efektu pro zamér VTE Moravska Kamenna
Horka“ vyplyva, Ze negativni vlivy spojené se stroboskopickym efektem lze vyloucit.
Doba trvani shadow flicker efektu ze zaméru nepresahne doporucovanou
hranici 30 hodin/rok; o 1 az 6 minut muzZe nékolik dni v roce prekrocit doporucenych
30 minut/den u tii RD v k.4. Ceskd Kamenna Horka a dvou staveb pro rodinnou
rekreaci v k.u. Svitavy-predmésti. Vzhledem k vypoctu nejhorsSiho mozného stavu
shadow flicker efektu je tak tento jev vyvhodnocen jako malo vyznamny.
Zdravotni riziko vyvolani epileptického zachvatu je zanedbatelné.
Kumulativni vlivy vétrnych parkt ma smysl posuzovat ve vzdalenosti cca 2 az
3 km od nejblizsi VtE. Nejblizsi VtE Pohledy lezi ve vzdalenosti cca 5,7 km, Ostry
Kamen 8,7 km a Janov u Litomysle 13 km. Vzdalenost jmenovanych VtE je prilis
velka, a proto je jejich kumulativni vliv z hlediska vlivu na zdravi zanedbatelny nebo
zadny.
VysSe uvedené odborné zavéry plati pouze pro podklady, tj. vstupni data tak, jak byla
k tomuto zpracovani poskytnuta.
' A f |
vaug ICuWusllom
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